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RESUMEN

e La anomalia promedio de la temperatura superficial del mar (TSM), con respecto a la semana
anterior, ascendid 0,13 °C en la regién Nifio 3.4 (-0,19 °C) y descendidé 0,23 °C en la Regién
Nifio 1+2 (+1,21 °C), de acuerdo al producto OSTIA.

e Las ANM positivas se extendieron hasta San Juan de Marcona, indicando la propagacién de la
Onda Kelvin célida frente a la costa sur. Estas condiciones fueron evidenciadas por el predominio
de condiciones calidas de +0,5 °C adyacentes al talud continental, por debajo de los 120 m vy
dentro de las 30 mn entre Chilca e llo.

e Frente a la costa norte, las ATS se replegaron al norte de Punta Sal, posibilitando la proyeccién de
las aguas con TSM < 25 °C desde Paita hasta Tumbes, determinando una significativa disminucion
de la TSM en hasta 3,3 °C (Talara), asi como el descenso del calentamiento térmico frente a este
sector. Esta condicidn fue favorecida por la presencia de vientos en el rango moderado a fuerte.

e Frente a la costa centro y sur, destaco el incremento en cobertura de las aguas con TSM < 20 °C,
extendiéndose dentro de las 30 a 60 mn desde Pimentel hacia el sur y generando la permanencia
de condiciones entre neutras a frias de hasta -3,0 °C (llo), de acuerdo a la informacion in situ.

PRONOSTICO

o Hasta el 20 de abril se espera la persistencia de vientos en el rango moderado a fuerte frente a la
costa peruana, con anomalias positivas de la velocidad del viento (VV) del sur con una intensidad
que iria debilitdndose de forma significativa en el sector oceanico.

e De acuerdo al modelo Mercator Océan, en la region Nifio 1+2, se espera el descenso de las
anomalias positivas de la TSM, hasta alcanzar +0,6 °C.

Callao, lunes 14 de abril del 2025
Servicio de Informacién Oceanografica del Fenédmeno El Nifio (SIOFEN)
Direccién General de Investigaciones en Oceanografia y Cambio Climatico (DGIOCC) y
Direccién General de Investigaciones de Recursos Pelagicos (DGIRP)
Instituto del Mar del Perd (IMARPE)
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Figura 1. Anomalias promedio de la temperatura superficial del mar (TSM, °C) en el océano Pacifico tropical del 31 de marzo al 06 de
abril (a) y del 07 al 13 de abril (b) del 2025, asi como la variacidn del promedio semanal durante el Gltimo afio para la regién Nifio 3.4
(c) y la region Nifio 1+2 (d). Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 en los sectores central y oriental del océano, respectivamente, estan
delimitadas con una linea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012). Climatologia:

1991-2020.
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Figura 2. Distribucidn espacial promedio de: a) la velocidad (m/s) y direccidn del viento (°) y b) anomalias de la velocidad (m/s) y
direccién del viento (°) frente a la costa peruana del 07 al 13 de abril del 2025. La velocidad del viento y su anomalia se presentan
en matices de colores. La direccidn del viento y su anomalia se presentan con flechas. Fuente de los datos: GFS. Climatologia:

QuikSCAT-ASCAT 2000-2014.

Entre el 07 y 13 de abril, en promedio, entre Mancora y Camana, la velocidad del viento (VV) se mantuvo el rango
moderado (4,1 a 6,8 m/s) a fuerte (>6,8 m/s). Se detectaron anomalias positivas de la VV y del sur a lo largo de la franja
costera hasta San Juan de Marcona y en el sector ocedanico sur, en promedio.
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Figura 3. Distribucidn espacial promedio de la: a) Temperatura superficial del Mar (TSM, °C) y b) Salinidad superficial del mar (SSM)
del 07 al 13 de abril del 2025. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) para (a) y del GLO-
BAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024 (Lellouche, J. M. et al, 2013) para (b).

La TSM (OSTIA) en la franja adyacente al litoral peruano varié entre 27,6 °C (Puerto Pizarro) y 15,4 °C (Bahia Indepen-
dencia). Las aguas < 25 °C se proyectaron desde la costa norte hacia el norte, alcanzando el sector frente a Tumbes,
mientras que, hacia el sur las aguas con TSM < 20 °C continuaron ampliando su cobertura, cubriendo el sector desde
Pimentel hacia el sur, dentro de las 30 a 60 mn (Figura 3a). De acuerdo al modelo Mercator (Figura 3b), las Aguas Tropi-
cales Superficiales (ATS; SSM < 33,8) se replegaron notablemente hacia el norte, ubicandose al norte de Punta Sal,
mientras que, las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES; 34,0 < SSM < 34,8) mantuvieron su influencia hasta Chimbote.
Hacia el sur, las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS; SSM > 35,1) mantuvieron una distribucién similar a la semana
anterior, manteniendo una amplia zona de mezcla con las aguas costeras frias (ACF; 34,8<SSM<35,1) que contintian
ampliando su cobertura.
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Figura 4. Variacion semanal de la TSM (°C) en el océano Pacifico tropical oriental entre: a) décima cuarta (31 de marzo - 06 de abril)
y décima tercera (24 - 30 de marzo) semana del 2025 y b) décima quinta (07 - 13 de abril) y décima cuarta (31 de marzo - 06 de abril)
semana del 2025. Los mapas, que indican el grado de calentamiento o enfriamiento de una semana a otra, provienen de OSTIA-
UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012).

Con respecto a la semana anterior (Figura 4b), la TSM disminuyé de forma generalizada a lo largo de la costa peruanay
alrededor del sector ecuatorial, destacando la costa norte donde la disminuciéon maxima fue 3,3 °C (Talara).
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Figura 5. a) Distribucidn espacial de la cobertura de la ola de calor marina (OCM, Hobday et al., 2016) entre los 5°N y 25°S, y 70°W
y 95°W para el 13 de abril del 2025; la linea paralela a la costa demarca la distancia de 150 mn y la escala de color indica el nimero
de dias en los cuales la TSM supera el percentil 90 de los datos diarios historicos, usando el periodo 1982-2011 como referencia
(Pietri et al., 2021). b) Series de tiempo de los indicadores de OCM para la zona entre los 4°S y 18,5°S dentro de las 150 mn costeras:
area en condicién de OCM (Areaocwm, sz; rojo); area en condiciéon de OCM donde la ATSM > +4 °C (Kocwm, sz; azul); y anomalia
térmica acumulada en el drea (Aatswv, °C x dias; negro). Las lineas grises verticales indican el inicio (30 de marzo) y fin (07 de abril) de
la OCM en la franja costera peruana. Fuente: OISST 2.1.

Frente a la costa peruana, el 07 de abril concluyé el desarrollo de la OCM, con una duracién de 9 dias y una anomalia
acumulada de 24,65 °C dias. El calentamiento fuera de la franja costera peruana de 150 mn adn se mantiene.
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Figura 6. Anomalias diarias del nivel del mar (cm) con filtro pasa banda de 10-60 dias para: a) la franja de 2°S-2°N en el Pacifico
ecuatorial y b) la franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S, actualizado al 13 de abril del 2025. Datos:
CMEMS-DUACS. Climatologia: 1993-2020.

En la franja costera de 60 mn se presentaron ANM positivas desde el norte hasta San Juan de Marcona inclusive,
evidenciando la propagacién de la Onda Kelvin cdlida. Mientras tanto, en el Pacifico ecuatorial, las anomalias negativas
del nivel del mar (ANM) incrementaron su cobertura hasta los 90°W, indicando la aproximacion de la OKE fria hacia la
costa Sudamericana.

Anomalia de la Velocidad del Viento (m/s), franja costera de 60 mn, 0°-22°S
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Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (°C), franja costera de 60 mn, 0°-22°S
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Figura 7. Evolucién de las anomalias diarias de: a) Velocidad del viento (m/s) y b) TSM (°C) de octubre del 2024 al 13 de abril del
2025. Datos: GFS para (a) y OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (b). Las anomalias fueron calculadas para una franja de 60 mn adyacen-
te a la costa entre el ecuador geografico y 22°S segun los promedios diarios de 2000-2014 para (a) y de 1991-2020 para (b). La barra
de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso.

En la misma franja costera, entre Mancora y San Juan de Marcona, continuaron predominando vientos de direccién
Sureste de intensidad moderada a fuerte, con anomalias positivas de VV del sur. Al norte de Tumbes y al sur de San
Juan de Marcona, se mantuvo el predominio de vientos débiles del norte y del sur con anomalias negativas en su
magnitud, respectivamente (Figura 7a). Estas condiciones favorecieron al descenso del calentamiento térmico al norte
de Chicama, y la permanencia de condiciones neutras a frias de hasta -1,4 °C (Huarmey) hacia el sur (Figura 7b).
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Figura 8. Distribucion a nivel superficial de la a) temperatura (°C), b) salinidad, c) oxigeno (mL/L), d) anomalias térmicas, e) ano-
malias halinas y f) anomalias del oxigeno, asi como la seccion paralela a la costa de la g) temperatura (°C), h) anomalias térmicas (°C)
entre Chila e llo, obtenida de estaciones oceanograficas (i) registradas durante el “Crucero de Evaluacion Hidroacustica de anchoveta
y otros recursos pelagicos 2502-04” entre el 28 de marzo y 12 de abril del 2025, a bordo del BIC Humboldt y BIC Flores. Las anoma-
lias se calcularon de acuerdo a Dominguez et al (2023).
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La informacién in situ registrada por el IMARPE durante la dltima semana, entre Atico y Morro Sama, indico el
acercamiento de aguas calidas con temperaturas superiores a 23 °C, determinando un darea calida con anomalias de
hasta +2 °C por fuera de las 40 mn. Hacia la costa, destacé el afloramiento de aguas frias de hasta 16 °C con anomalias
de hasta -3 °C (llo), confirmando el enfriamiento térmico detectado por OSTIA (Figura 8 a-f, Figura 1b). Considerando la
informacion recolectada de perfiles verticales de temperatura dentro de las 30 mn entre Chilca e llo, desde fines de
marzo hasta el 12 de abril, se evidencian anomalias térmicas positivas por debajo de los 120 m de profundidad,
consistentes con el efecto de la onda Kelvin célida en la estructura térmica ( Figura 8 g-h, Figura 6b).
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Figura 9. Series de tiempo de: a) indice Costero El Nifio (ICEN; ENFEN, 2024), b) indice Térmico Costero Peruano (ITCP; Quispe et
al., 2016), c) Indice de Laboratorios Costeros (LABCOS; Quispe y Véasquez, 2015) y d) Anomalias del indice del factor de condicion
(AFC) de la anchoveta peruana Engraulis ringens (Cuba et al., 2019) desde diciembre 2022 hasta marzo del 2025.

Con respecto a la condicién somatica de la anchoveta Engraulis ringens, en lo que va de abril la anomalia del factor de
condicion disminuyd significativamente y alcanzé un valor negativo de efecto moderado (Figura 9d).

V. ASPECTOS BIOLOGICO-PESQUEROS
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Figura 10. a) Distribucién de la anchoveta segln porcentaje de juveniles por region y su relacion con b) las anomalias térmicas (°C)
para la semana del 07 al 13 de abril de 2025. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012). Las ano-
malias térmicas se calcularon con respecto de la climatologia para el periodo 1991-2020.

Entre el 06 y 12 de abril, la zona de pesca de anchoveta en la zona sur, se presenté entre las 5y 15 mn, desde Camana
hasta Morro Sama, con una alta incidencia de individuos juveniles (<12 cm LT) y un nucleo puntual de ejemplares > 12
cm LT frente llo (Figura 10a), distribucidn favorecida por el incremento en intensidad de las condiciones frias frente a
ese sector, alcanzando -3,6 °C (Morro Sama) (Figura 10b).
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Figura 11. Distribucion espacial del prondstico de la velocidad del viento (VV, m/s) y direccién del viento (°), asi como para sus
anomalias para los dias a) 15, b) 17 y c) 19 de abril de 2025, frente a la costa sudamericana entre Centroamérica y la costa norte de
Chile. Fuente: Modelo Climate Forecast System (GFS) de la NOAA. Climatologia: 2000-2020.

Frente a la costa peruana, hasta el 20 de abril se espera la persistencia de vientos en el rango moderado a fuerte
frente a la costa peruana, generando anomalias positivas de la VV (> +1,0 m/s) del sur con valores maximos frente al
sector entre Mancora y San Juan de Mancora y una progresiva disminucidn en intensidad. En el sector oceanico, se
generarian anomalias negativas de la VV con mayor extensién entre el 17 y el 20 de abril.
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Figura 12. Serie de tiempo de la anomalia de TSM promedio para la regidn Nifio 1+2, obtenida a partir del modelo Mercator
(sombreado celeste y naranja), el producto OISST (linea gris) y el producto OSTIA (linea negra), a partir del promedio climatolégico
de 1993-2020, 1991-2020 y 2007-2020, respectivamente. La linea discontinua vertical de color verde indica la fecha del inicio del
prondstico de las anomalias de TSM obtenidas del modelo MERCATOR, para el periodo entre el 14 y 23 de abril del 2025.

Hasta el 23 de abril, dentro de la region Nifio 1+2, se espera el descenso de las anomalias positivas de la TSM hasta

alcanzar +0,6 °C.
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Figura 13. Diagramas Hovmoller longitud-tiempo de las ondas Kelvin ecuatoriales (OKE) en el océano Pacifico ecuatorial entre 130°E
y 95°W y en la banda entre 1°N-1°S, forzado con anomalias del esfuerzo del viento (N/m?) del NCEP (Kalnay et al., 1996) de acuerdo
con la metodologia de Illig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002): a) Modo 1, b) Modo 2 y c) Modos 1+2. La linea discontinua horizontal
de color verde indica la fecha del inicio del prondstico con anomalias del esfuerzo del viento igual a cero. Los valores negativos
corresponden a ondas Kelvin de afloramiento (frias) y estan representadas por flechas discontinuas de color blanco. Los valores
positivos corresponden a ondas Kelvin de hundimiento (calidas) cuya propagacion esta representada por flechas de color negro
sélido (modo 1) y discontinuo (modo 2). Datos del modelo: LMOECC/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.

La simulacién del modelo de onda Kelvin (OKE) implementado en el IMARPE, forzado con anomalias del esfuerzo del
viento ecuatorial superficial obtenidos del NCEP al 10.04.2025, indica que la OKE fria (modo 2), mencionada en el BS
OBP N°06-2025, debilitada por las anomalias de vientos del oeste en el Pacifico ecuatorial oriental durante el mes de
marzo, alcanzaria al extremo del Pacifico ecuatorial oriental en lo que resta de abril del 2025. Por otro lado, la OKE fria
(modo 1), mencionada en el BS OBP N°10-2025, alcanzara el extremo del Pacifico ecuatorial oriental entre abril y
mayo. La OKE célida (modo 2), mencionada en el BS OBP N°10-2025, llegara debilitada al extremo del Pacifico ecuato-
rial oriental en mayo del 2025. Finalmente, un nueva OKE fria (modo 2) podria generarse por las anomalias de vientos
del este en el Pacifico ecuatorial occidental entre marzo y abril, y alcanzaria al extremo del Pacifico ecuatorial oriental
en junio 2025.
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Foundation Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2). Ver. 2.0 data were obtained from the NASA EOSDIS Physical Ocea-
nography Distributed Active Archive Center (PO.DAAC) at the Jet Propulsion Laboratory, Pasadena, CA (http://dx.doi.org/10.5067/
GHGMR-4FJ01).

IFREMER/CERSAT. 2005. ERS-1 Level 3 Gridded Mean Wind Fields (IFREMER). Ver.1.PO.DAAC, CA, USA (ftp://
anonymous@ftp.ifremer.fr/ifremer/cersat/products/gridded/mwf-ers1).

The Ssalto/Duacs altimeter products were produced and distributed by the Copernicus Marine and Environment Monitoring Servi-
ce (CMEMS) (https://data.marine.copernicus.eu/products).

The products from the MERCATOR OCEAN system distributed through the Marine Copernicus Service (https://
data.marine.copernicus.eu/products).

The Pacific Islands Ocean Observing System (PaclOQS) is funded through the National Oceanic and Atmospheric Administration
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