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RESUMEN

Las anomalias térmicas promedio en las Regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 ascendieron 0,06 °Cy 0,25 °C,
respectivamente, comparadas a la semana anterior, alcanzando -0,34 °Cy -0,24 °C.

La temperatura superficial del mar (TSM) en la franja de 60 mn adyacente al litoral peruano varié entre
23,9 °C (Puerto Pizarro-Tumbes) y 14,7 °C (Chala), con valores de 15 °C frente a Huarmey y entre Pisco
y San Juan de Marcona. La banda de aguas con TSM de 20 °C persistio proyectada hacia el noroeste.

En comparacion a la semana previa, la TSM se incrementd hasta 3 °C frente a la costa norte, posible-
mente influenciada por la continuacion del paso de la onda Kelvin calida que arribé la semana anterior.

En la franja de ~111 km adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S, predominaron vientos
de direccion Sureste de intensidad moderada (VV= 4,2 - 6,8 m/s), con anomalias de la VV en el rango
neutro (VV= +1,0 m/s), condicidn que se registré desde Tumbes hasta San Juan de Marcona, mientras
que, de dicho punto hacia el sur, se registraron anomalias negativas (< -1,0 m/s).

Para los proximos dias se prevén:

Frente y a lo largo de la zona costera y oceanica peruana, predominarian VV en el rango moderado a
débil (< 4,1 m/s), con anomalias de VV en el rango neutro a negativo (< -1,0 m/s), registrandose una
notable disminucion de la intensidad del viento a partir del 13 de noviembre.

De acuerdo con el prondstico de Mercator Océan del 11 al 20 noviembre 2024, se espera que las
anomalias negativas de la TSM disminuyan tanto en intensidad como en su cobertura espacial frente a
la costa peruana, posiblemente asociado con la ocurrencia esperada de anomalias de vientos del oeste
y del noroeste frente a la costa norte y a Ecuador. Incluso, se anticipa la presencia de anomalias
positivas de TSM en la misma area.

Callao, lunes 11 de noviembre del 2024

Servicio de Informacion Oceanografica del Fenémeno El Nifio (SIOFEN)
Direccién General de Investigaciones en Oceanografia y Cambio Climatico (DGIOCC) y
Direccién General de Investigaciones de Recursos Peldgicos (DGIRP)
Instituto del Mar del Perd (IMARPE)




CONDICIONES DE MACROESCALA

Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (°C)
28 de octubre - 03 de noviembre 2024
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Figura 1. Anomalias promedio de la temperatura superficial del mar (TSM, °C) en el océano Pacifico tropical del 28 de octubre al 03
de noviembre (a) y del 04 al 10 de noviembre (b) del 2024. Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 en los sectores central y oriental del
océano, respectivamente, estan delimitadas con una linea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012;

Donlon et al, 2012). Climatologia: 1991-2020.

En la banda ecuatorial (5°N-5°S) oriental, la amplitud e intensidad del enfriamiento disminuy6 respecto de la semana anterior. Las
anomalias térmicas promedio en las Regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 ascendieron 0,06 °Cy 0,25 °C, respectivamente, comparadas a la

semana anterior, alcanzando -0,34 °Cy -0,24 °C, respectivamente.




[Il. CONDICIONES REGIONALES
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Figura 2. Distribucion espacial promedio de: a) la velocidad (m/s) y direccidn del viento (°) y b) anomalias de la velocidad (m/s)
y direccion del viento (°) frente a la costa peruana del 06 al 10 de noviembre del 2024. La velocidad del viento y su anomalia se
presentan en matices de colores. La direccidon del viento y su anomalia se presentan con flechas. Fuente de los datos: Satélite
ASCAT. Climatologia QuikSCAT-ASCAT 2000-2014. Elaborado por: LCSR/IMARPE.
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Figura 3. Distribucion espacial promedio de la: a) Temperatura superficial del Mar (TSM, °C) y b) Salinidad superficial del mar
(SSM) del 04 al 10 de noviembre del 2024. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) para (a) y
del GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024 (Lellouche, J. M. et al, 2013) para (b).

La temperatura superficial del mar (TSM) en la franja de 60 mn adyacente al litoral peruano varié entre 23,9 °C
(Puerto Pizarro-Tumbes) y 14,7 °C (Chala), con valores de 15 °C frente a Huarmey y frente a Pisco-San Juan de Marcona. La banda
de aguas con TSM de 20 °C persistié proyectada hacia el noroeste (Figura 3a). Las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) se
presentaron hasta Paita; de este punto y hacia el extremo sur, se detectd la presencia alternada de aguas de mezcla, Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS) y aguas costeras frias (ACF). Ademas, segiin Mercator, las Aguas Intermedias del Pacifico Sur
(AIPSE), frias y de baja salinidad, se habrian proyectado ampliamente frente al sector entre San Juan de Marcona e llo (Figura 3b).
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Figura 4. Variacion semanal de la TSM (°C) en el océano Pacifico tropical oriental entre: a) cuadragésima cuarta (28 de octubre - 03
de noviembre) y cuadragésima tercera (21-27 de octubre) semana del 2024 y b) cuadragésima quinta (04-10 de noviembre) y
cuadragésima cuarta (28 de octubre - 03 de noviembre) semana del 2024. Los mapas, que indican el grado de calentamiento o
enfriamiento de una semana a otra, provienen de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012).

En comparacion a la semana previa, la TSM se incremento hasta 3 °C frente a la costa norte (Figura 4b), posiblemente influenciada
por la continuacién del paso de la onda Kelvin célida que arribé la semana anterior.

CONDICIONES LOCALES

Anomalia de la Velocidad del Vlento (m/s), franja costera de 60 mn, 0°-22°S
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Figura 5. Evolucidn de las anomalias diarias de: a) Velocidad del viento (m/s) y b) TSM (°C) de abril al 10 de noviembre del 2024.
Datos: IFREMER/CERSAT para (a) y OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (b). Las anomalias fueron calculadas para una franja de 60 mn
adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S seguin los promedios diarios de 2000-2014 para (a) y de 1991-2020 para (b).
La barra de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso.

Del 06 al 10 de noviembre (Figura 3), los vientos mantuvieron su intensidad en el rango moderado, llegando a predominar
anomalias en el rango neutral, tanto en la zona costera como en la zona oceanica frente a Peru. En la franja de ~111 km adyacente
a la costa entre el ecuador geografico y 22°S, predominaron vientos de direccion Sureste de intensidad moderada
(VV=4,2 - 6,8 m/s), con anomalias de la VV en el rango neutro (VV= 11,0 m/s), condicion que se registré desde Tumbes hasta San
Juan de Marcona, mientras que de dicho punto hacia el sur, se registraron anomalias negativas de VV (< -1,0 m/s). A lo largo de la
franja, la anomalia de la TSM presentd el valor mas frio frente al sector entre Paita y Sechura (-1,3 °C) y el mas calido (+1,0 °C)
frente a Punta Parifias (Figura 5 b).




Anomalias del Nivel del Mar (cm) entre 2°S-2°N con filtro pasa banda de 10-60 dias
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Figura 6. Anomalias diarias del nivel del mar (cm) con filtro pasa banda de 10-60 dias para: a) la franja de 2°S-2°N en el Pacifico
ecuatorial y b) la franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S, actualizado al 10 de noviembre del 2024.
Datos: Servicio de Monitoreo del Ambiente Marino Copernicus (CMEMS en inglés). Climatologia: 1993-2010.

Las anomalias del nivel del mar (ANM) filtradas negativas asociadas a la propagacion de una onda Kelvin ecuatorial (OKE) fria,
extendieron su cobertura hasta los 95°W (Figura 6a). Al este de este punto, predominaron ANM filtradas positivas, extendiéndose
en la franja de las 60 mn costeras desde la costa sur de Ecuador hasta la costa norte de Chile, con mayor magnitud (+3,8 cm) frente
a Huacho (Figura6ayb).
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Figura 7. Diagrama Hovmoller de: a) Temperatura del mar (°C), b) Anomalias térmicas (°C) y c) Salinidad del mar registrados por el
perfilador ARGO No. 6903002 a 57 mn (2,93°S y 81,54°W) frente al Golfo de Guayaquil, el dia 06 de noviembre. Las anomalias de la
temperatura del agua se calcularon de acuerdo a Dominguez et al (2023). Los puntos en la columna de agua indican los dias en que
el perfilador registré informacién. Datos: ARGO.

El perfilador ARGO localizado a 57 mn (2,93 °S y 81,54 °W) frente al Golfo de Guayaquil, el dia 06 de noviembre, registré en la
superficie del mar 20,7 °C (-0,3 °C respecto de su climatologia) y 34,61 de salinidad. Entre los 10 y 36 m de profundidad se observd
un enfriamiento de hasta -1,4 °C (a 13 m); mientras por debajo de esta capa y hasta los 300 m de profundidad, la temperatura
estuvo acorde a su climatologia.




IV. INDICES CLIMATICOS Y BIOLOGICO-PESQUERO
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Figura 8. Series de tiempo de: a) indice Costero El Nifio (ICEN; Takahashi et al., 2014), b) indice Térmico Costero Peruano (ITCP;
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Quispe et al., 2016), c) indice LABCOS (Quispe y Vasquez, 2015) y d) Anomalias del indice del factor de condicién (AFC) de la
anchoveta peruana Engraulis ringens (Cuba et al., 2019) desde diciembre 2021 hasta noviembre del 2024.

El indice de Laboratorios Costeros (LABCOS) y el ITCP presentaron valores temporales para octubre de +0,08 y -0,1, mientras que el
indice Costero El Nifio (ICEN) exhibié un valor temporal para septiembre de -0,56 (ENFEN, 2024), indicando una condicién “neutra”
para el LABCOS, ITCP e ICEN, respectivamente. Durante la primera semana de noviembre se observé una anomalia positiva sin
efecto del Factor de condicién de la anchoveta peruana indicando la buena condicién del recurso.

V. ASPECTOS BIOLOGICO-PESQUEROS
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Figura 9. a) Distribucién de la anchoveta segln porcentaje de juveniles por region y su relacion con b) las anomalias térmicas (°C)
para la semana del 04 al 10 de noviembre de 2024. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012). Las
anomalias térmicas se calcularon con respecto de la climatologia para el periodo 1991-2020.

La distribucion de la anchoveta durante la semana del 04 al 10 de noviembre de 2024 se observd en dos areas de pesca distintas en
la zona norte-centro del mar peruano. La primera area se ubico entre Pimentel y Chimbote, principalmente dentro de las 10 mn, con
una distribucién longitudinal mas amplia entre Pimentel y Malabrigo, alcanzando hasta las 30 mn. La segunda area se registrd entre
Supe y el norte de Bahia Independencia, dentro de las 30 mn de la costa. Cabe destacar que no se registrd actividad pesquera en la
region sur del mar peruano durante este periodo.




VI. PERSPECTIVAS

Anomalia de la Velocidad del Viento (VV, m/s) y Direccién del viento
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Figura 10. Distribucion espacial del pronéstico de las anomalias de la velocidad del viento (VV, m/s) y direccidn del viento (°) para
los dias a) 12, b) 14 y ¢) 16 de noviembre de 2024, frente a la costa sudamericana entre Centroamérica y la costa norte de Chile.
Fuente: Modelo Climate Forecast System (GFS) de la NOAA.

Frentey a lo largo de la zona costera y ocednica peruana, predominarian VV en el rango moderado a débil (< 4,1 m/s), con anomalias
de VV en el rango neutro a negativo (< -1,0 m/s), registrdndose una notable disminucién de la intensidad del viento a partir del 13 de

noviembre.

., Modo2

! Il

Condiciones iniciales: 01-10 de noviembre, 2024

Mool | .

. . Modolx2

Jul2023 7
Aug2023
Sep2023
0ct2023
Nov2023
Dec2023

Jan2024

Feb2024
Mar2024
Apr2024 4
May2024 A
Jun2024 A

Jul2024
Aug2024
Sep2024
0ct2024 1
Nov2024 A o

Dec2024

Jan2025 -
140€

100w 140€ 180 140W

100w

100W

140¢€ 180 140W

Figura 11. Diagramas Hovmoller longitud-tiempo de las ondas Kelvin ecuatoriales (OKE) en el océano Pacifico ecuatorial entre 130°E
y 95°W y en la banda entre 1°N-1°S, forzado con anomalias del esfuerzo del viento (N/m?) del NCEP (Kalnay et al., 1996) de acuerdo
con la metodologia de lllig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002): a) Modo 1, b) Modo 2 y ¢) Modos 1+2. La linea discontinua horizontal
de color verde indica la fecha del inicio del prondstico con anomalias del esfuerzo del viento igual a cero. Los valores negativos
corresponden a ondas Kelvin de afloramiento (frias) y estan representadas por flechas discontinuas de color blanco. Los valores
positivos corresponden a ondas Kelvin de hundimiento (calidas) cuya propagacidn esta representada por flechas de color negro
sélido (modo 1) y discontinuo (modo 2). Datos del modelo: LMOECC/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.




De acuerdo con el prondstico de Mercator Océan del 11 al 20 noviembre 2024, se espera que las anomalias negativas de la TSM
disminuyan tanto en intensidad como en su cobertura espacial frente a la costa peruana, posiblemente asociado con la ocurrencia
esperada de anomalias de vientos del oeste y del noroeste frente a la costa norte y a Ecuador. Incluso, se anticipa la presencia de
anomalias positivas de TSM en la misma area (http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/index.php?
id seccion=10178040300000000000000).

La ultima simulacion del modelo de OKE implementado en el IMARPE, forzado con anomalias del esfuerzo del viento ecuatorial
superficial obtenidos del NCEP al 09.11.2024, indica que las OKE frias (modo 1 y modo 2), mencionadas en el BSOBP N°42-2024, se
propagan hacia el este y llegaran al extremo del Pacifico ecuatorial oriental en lo que resta de noviembre (modo 1), mientras que la
otra llegaria en diciembre (modo 2). Por otro lado, la OKE calida (modo 1), mencionada en el BSOBP N°43-2024, se propaga hacia el
este y llegard al extremo del Pacifico ecuatorial oriental en enero 2025. Cabe sefalar, que las recientes anomalias de vientos del
oeste observadas en el Pacifico ecuatorial central podrian generar una nueva OKE calida (modo 1) que llegaria al extremo del Pacifico
ecuatorial oriental en diciembre (http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/index2.php?id seccion=10178040300000000000000).
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