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RESUMEN

La anomalia de la temperatura superficial del mar (TSM) promedio en la regién Nifio 1+2 fue
+0,05 °C e indicdé un ligero ascenso de 0,13 °C respecto de la semana anterior.

La TSM en el mar peruano varid entre 23,7 °C (Caleta Cruz) y 13,9 °C (Puerto Caballas). Frente
al extremo norte del Peru persistieron anomalias de hasta +2 °C debido a la persistente y
amplia presencia de las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) hasta los 6°S.

El perfilador ARGO localizado a 83 mn frente a Tumbes, el dia 25 de agosto, registré una TSM
de 18,6 °C (-1,9 °C respecto de su climatologia) y 34,84 de salinidad, concentracién propia de
las Aguas Costeras Frias (ACF). Los 55 m superiores se caracterizaron por presentar enfria-
miento andmalo de hasta -1,9 °C (en superficie). Por debajo de los 55 m y hasta los 300 m
ocurrieron condiciones neutras.

El indice de Laboratorios Costeros (LABCOS), el indice Térmico Costero Peruano (ITCP) y el
indice Costero El Nifio (ICEN) presentaron valores temporales de -0,38, -0,7 y -0,68 para julio
del 2024, indicando una condicién “neutra” para el LABCOS e ICEN, asi como “fria” para el
ITCP.

Para los proximos dias se prevén:

e El incremento de los valores de las anomalias negativas de la TSM frente al Perq, asi como su

cobertura espacial, principalmente en la zonas norte y centro.

e La llegada de una onda Kelvin ecuatorial fria (modo 2) al extremo del Pacifico ecuatorial

oriental en setiembre.

Callao, lunes 26 de agosto del 2024

Servicio de Informacion Oceanografica del Fenédmeno El Nifio (SIOFEN)
Direccién General de Investigaciones en Oceanografia y Cambio Climatico (DGIOCC) y
Direccion General de Investigaciones de Recursos Peldgicos (DGIRP)
Instituto del Mar del Peru (IMARPE)




|. CONDICIONES DE MACROESCALA

Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (°C)
12 - 18 de agosto 2024
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Figura 1. Anomalias promedio de la temperatura superficial del mar (TSM, °C) en el océano Pacifico tropical del 12 al 18 de agosto
(a) y del 19 al 25 de agosto (b) del 2024. Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 en los sectores central y oriental del océano,
respectivamente, estan delimitadas con una linea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon
et al, 2012). Climatologia: 1991-2020.

En la banda ecuatorial (5°N-5°S) el enfriamiento del mar disminuyd notoriamente; asimismo, el calentamiento del mar frente a la
costa ecuatoriana y peruana se incrementd en intensidad y amplitud, pero se replegd al sector oceanico. La maxima anomalia
térmica en la Region Nifio 1+2 y en la banda ecuatorial se presentd en los 83,9°W (+3,7 °C) frente al litoral entre Manta y
Tungurahua, Ecuador, mientras que, el mayor enfriamiento en la Region Nifio 1+2 ocurrié a ~502 mn (-1,5 °C) frente a Médrrope,
Peru (Figura 1). Las anomalias térmicas promedio en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 aumentaron 0,06 °C y 0,13 °C respecto a la
semana anterior, alcanzando +0,08 °C y +0,05 °C, respectivamente.




[l. CONDICIONES REGIONALES
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Figura 2. Distribucion espacial promedio de la: a) Temperatura superficial del Mar (TSM, °C) y b) Salinidad superficial del mar (SSM)
del 19 al 25 de agosto del 2024. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) para (a) y del
GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024 (Lellouche, J. M. et al, 2013) para (b).

La temperatura superficial del mar (TSM) en la franja de 60 mn adyacente al litoral peruano varié entre 23,7 °C (Caleta Cruz) y
13,9 °C (Puerto Caballas), con valores de 15 °C frente a Casma, Pacasmayo y frente a Pisco-Chala. La banda de aguas con TSM de
20 °C continud proyectada hacia el noroeste, extendiéndose 120 mn hasta los 90°W, mientras que, las aguas de 18°C mantuvieron su
proximidad a la costa central entre Chimbote y Huacho (Figura 2a), asociadas con concentraciones mayores de 35,1, propias de las
Aguas Subtropicales Superficiales (ASS). Las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) persistieron replegadas con limite sur frente a
Talara en el sector costero, asociadas con la proyeccion de aguas del norte hacia la costa norte del Pert determinando calentamien-
to de hasta +1,6 °C frente a Punta Sal. Las aguas costeras frias (ACF) ocurrieron desde los 4°S hacia el sur, detectandose la influencia
de las Aguas Intermedias del Pacifico Sur (AIPSE), frias y de baja salinidad (Figura 2b) al sur de San Juan de Marcona.
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Figura 3. Variacion semanal de la TSM (°C) en el océano Pacifico tropical oriental entre: a) trigésima tercera (12-18 de agosto) y
trigésima segunda (05-11 de agosto) semana del 2024 y b) trigésima cuarta (19-25 de agosto) y trigésima tercera (12-18 de agosto)
semana del 2024. Los mapas, que indican el grado de calentamiento o enfriamiento de una semana a otra, provienen de
OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012).

A una escala semanal, en el mar peruano, la TSM disminuyd hasta 1,6 °C frente a Matarani-llo y se incremento hasta 0,9 °C frente a
Huarmey (Figura 3b). A una escala regional, el mayor incremento ocurrié cerca de Tungurahua (3,6 °C) y la mayor disminucién fue
1,6 °C frente a La Libertad y Bolivar, zonas frente a Ecuador en ambos casos (Figura 3b).




[Il. CONDICIONES LOCALES
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Figura 4. Evolucién de las anomalias diarias de TSM (°C) de febrero al 25 de agosto de 2024. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0.
Las anomalias fueron calculadas para una franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S seguin los prome-
dios diarios de 1991-2020. La barra de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias.

En los Ultimos dias, las anomalias diarias promedio de la TSM para la franja de ~111 km adyacente a la costa indicaron la presencia
de condiciones térmicas cerca del rango neutral. La maxima anomalia térmica positiva ocurrié frente a Talara (+1,9 °C) y la minima
anomalia frente al Callao (-0,8 °C).
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Figura 5. Anomalias diarias del nivel del mar (cm) con filtro pasa banda de 10-60 dias para: a) la franja de 2°S-2°N en el Pacifico
ecuatorial y b) la franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S, actualizado al 25 de agosto del 2024.
Datos: Servicio de Monitoreo del Ambiente Marino Copernicus (CMEMS en inglés). Climatologia: 1993-2010.

Las anomalias del nivel del mar (ANM) filtradas positivas asociadas a la sefial de una onda Kelvin ecuatorial (OKE) célida, extendieron
su cobertura hasta los 109° W (Figura 5a). Al este de este punto se observan ligeras anomalias filtradas negativas que sefialan el
debilitamiento de una OKE fria en el extremo del Pacifico ecuatorial oriental. Por otro lado, se detecta la propagacién al este de
ANM filtradas negativas hasta los 165° W, posiblemente asociadas a una nueva OKE fria. En las 60 mn costeras, las ANM filtradas en
general disminuyeron, generando el predominio de valores cercanos a cero hasta Chimbote y negativos hacia el sur (Figura 5b).
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Figura 6. Diagrama Hovmoller de: a) Temperatura del mar (°C), b) Anomalias térmicas (°C) y c) Salinidad del mar registrados por el
perfilador ARGO No. 6903002 localizado a 83 mn (3,18°S, 81,89°W) frente a Tumbes el 25 de agosto del 2024. Las anomalias de la
temperatura del agua se calcularon de acuerdo a Dominguez et al (2023). Los puntos en la columna de agua indican los dias en que
el perfilador registré informacién. Datos: ARGO.

El perfilador ARGO localizado a 83 mn frente a Tumbes, el dia 25 de agosto registré una TSM de 18,6 °C (-1,9 °C respecto de su
climatologia) y 34,84 de salinidad, concentracion propia de las ACF. Los 55 m superiores se caracterizaron por presentar
enfriamiento de hasta -1,9 °C (en superficie). Por debajo de los 55 m y hasta los 300 m ocurrieron condiciones neutras.

IV. INDICES CLIMATICOS Y BIOLOGICO-PESQUERO
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Figura 7. Series de tiemgo de: a) indice Costero El Nifio (ICEN; Takahashi et al., 2014), b) indice Térmico Costero Peruano (ITCP;
Quispe et al., 2016), c) Indice LABCOS (Quispe y Vasquez, 2015) y d) Anomalias del indice del factor de condicién (AFC) de la
anchoveta peruana Engraulis ringens (Cuba et al., 2019) desde diciembre 2021 hasta agosto del 2024.

El indice de Laboratorios Costeros (LABCOS; Quispe & Vasquez, 2015), el indice Térmico Costero Peruano (ITCP; Quispe-Ccallauri et
al., 2018) y el indice Costero El Nifio (ICEN; ENFEN, 2012; Takahashi et al., 2014) presentaron valores temporales de -0,38, -0,7 y
-0,68 para julio del 2024, indicando una condicion “neutra” para el LABCOS e ICEN, asi como “fria” para el ITCP. Por otro lado, desde
mayo mejord la condicion somatica de la anchoveta, la cual se mantuvo durante la primera quincena del mes de agosto con
presencia de una anomalia positiva de efecto fuerte, mientras que, en la segunda quincena se observé una anomalia negativa sin
efecto. Finalmente, se reporta que no se han registrado desembarques de anchoveta en la regién sur.




V. PERSPECTIVAS

Ondas Kelvin Ecuatoriales en la banda entre 1°N-1°S
Condiciones iniciales: 10 - 20 de agosto de 2024
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Figura 8. Diagramas Hovmoller longitud-tiempo de las ondas Kelvin ecuatoriales (OKE) en el océano Pacifico ecuatorial entre 130°E y
95°W y en la banda entre 1°N-1°S, forzado con anomalias del esfuerzo del viento (N/m?) del NCEP (Kalnay et al., 1996) de acuerdo
con la metodologia de lllig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002): a) Modo 1, b) Modo 2 y c) Modos 1+2. La linea discontinua horizontal
de color verde indica la fecha del inicio del pronéstico (20 de agosto de 2024) con anomalias del esfuerzo del viento igual a cero. Los
valores negativos corresponden a ondas Kelvin de afloramiento (frias) y estdn representadas por flechas discontinuas de color

blanco. Los valores positivos corresponden a ondas Kelvin de hundimiento (calidas) cuya propagacion esta representada por flechas
de color negro sélido (modo 1) y discontinuo (modo 2). Datos del modelo: LMOECC/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.

De acuerdo con el prondstico de Mercator Océan del 26 de agosto al 04 de setiembre 2024, se espera un incremento de los valores
de las anomalias negativas de la TSM frente al Peru, asi como su cobertura espacial, principalmente en la zonas norte y centro
(http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/index.php?id_seccion=10178040300000000000000).

La ultima simulacidn del modelo de ondas Kelvin ecuatoriales (OKE) implementado en el IMARPE, forzada con anomalias del esfuerzo
del viento ecuatorial superficial obtenidos del NCEP al 20.08.2023, indica que la OKE fria (modo 2), mencionada en el BSOBP
N°27-2024, continla su propagacion hacia el este y llegara al extremo del Pacifico ecuatorial oriental en setiembre (Figura 7). La OKE
fria (modo 1), mencionada en el BSOBP N°32-2024, continlia propagandose hacia el este y llegara al extremo del Pacifico ecuatorial
oriental entre setiembre y octubre. Cabe indicar que el modelo no detecta claramente la propagacion de la OKE cdlida préxima a
arribar a Sudamérica y que se evidencia en las observaciones (Figura 4a) (http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/index2.php?
id seccion=10178040300000000000000).

RECONOCIMIENTOS

The Group for High Resolution Sea Surface Temperature (GHRSST) Multi-scale Ultra-high Resolution (MUR) Level 4 OSTIA Global
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The Ssalto/Duacs altimeter products were produced and distributed by the Copernicus Marine and Environment Monitoring Service
(CMEMS) (https://data.marine.copernicus.eu/products).
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The Pacific Islands Ocean Observing System (PaclOOS) is funded through the National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA) as a Regional Association within the U.S. Integrated Ocean Observing System (I00S). PaclOOS is coordinated by the Universi-
ty of Hawaii School of Ocean and Earth Science and Technology (SOEST).

Las anomalias del indice de factor de condicidn fueron determinadas a partir de informacién brindada por el Laboratorio de Biologia
Reproductiva de la sede central de IMARPE.

Este boletin es una accidn del Programa Presupuesto Por Resultados - PPR 068 El Nifio “Reduccidn de Vulnerabilidad y Atencion de
Emergencias por Desastres” y su producto “Entidades Informadas en forma permanente y con prondsticos frente al Fenémeno El
Nifio” del IMARPE.
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El Boletin Semanal Oceanografico y Bioldgico-Pesquero (BS-OBP) presenta la evolucidon de variables fisicas en el océano y la
atmosfera, de la estructura fisico-quimica del océano frente a la costa norte-centro del Peri en un contexto temporal de
corto plazo y en un marco local-regional. El objetivo del BSOBP es comprender los efectos de la variabilidad de macroescala y
regional de corto plazo en las condiciones oceanograficas y bioldgico-pesqueras del mar peruano. Esta informacidn se
sustenta en las redes observacionales in situ que administra el IMARPE y que se ha fortalecido en el marco del Programa
Presupuesto Por Resultados - PPR 068 El Nifio “Reduccién de Vulnerabilidad y Atencién de Emergencias por Desastres” y su
producto “Entidades Informadas en forma permanente y con prondsticos frente al Fendmeno El Nifio” del Estado Peruano.
Asimismo, esta informacién local se complementa con un repertorio de productos satelitales y con mediciones directas de
equipamiento de programas y proyectos internacionales con el fin de lograr un andlisis integrado del estado del océano.

El BS-OBP, asimismo, pretende informar de forma oportuna y permanente sobre el estado del océano a diferentes grupos de
interés y sociedad en general y contribuir a mejorar el conocimiento del mar peruano y coadyuvar a la gestion del riesgo de
desastres del Estado Peruano.
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