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RESUMEN

e La anomalia de la temperatura superficial del mar (TSM) promedio en la regién Nifio 1+2 fue
-0,08 °C e indicd un ligero descenso de 0,05 °C respecto de la semana anterior.

e La TSM en el mar peruano varidé entre 23,9 °C y 14,0 °C. Frente al extremo norte del Peru
persistieron anomalias de hasta +2 °C debido a la presencia de las Aguas Ecuatoriales
Superficiales (AES) hasta Paita.

e Vientos de direccion Sureste de intensidad moderada, con velocidades del viento (VV) entre
4,1 m/sy 6,8 m/s y anomalias en el rango neutro a negativo menor a -1,0 m/s ocurrieron entre
el 12 y 18 de agosto, desde Tumbes hasta Talara y desde Chicama hasta San Juan de Marcona.

e El perfilador ARGO frente a Tumbes registr6 una TSM de 22,1 °C (-1,5 °C respecto de su
climatologia) y 33,98 de salinidad, concentracion propia de las AES. En los primeros 22 m de
profundidad se detectdé anomalias positivas de hasta +2,1 °C, entre los 28 y 57 m hubo
anomalias negativas; de este ultimo nivel hasta los 300 m ocurrieron condiciones neutras.

Para los proximos dias se prevén:

e El predominio de vientos de intensidad fuerte (mayores a 6,8 m/s), con anomalias mayores a
+1,0 m/s hasta el 23 de agosto. A partir del 24 de agosto, la VV en la zona costera y oceanica,
registraria valores entre 4,1y 6,8 m/s, con anomalias en el rango neutro a menor de -1,0 m/s.

e El incremento en la cobertura espacial de las anomalias negativas de la TSM frente al Perq, asi

como una disminucion de la TSM en zonas muy costeras.

Callao, lunes 19 de agosto del 2024

Servicio de Informacion Oceanografica del Fendmeno El Nifio (SIOFEN)
Direccion General de Investigaciones en Oceanografia y Cambio Climatico (DGIOCC) y
Direccién General de Investigaciones de Recursos Peldgicos (DGIRP)
Instituto del Mar del Perd (IMARPE)




|. CONDICIONES DE MACROESCALA

Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (°C)
05 - 11 de agosto 2024
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Figura 1. Anomalias promedio de la temperatura superficial del mar (TSM, °C) en el océano Pacifico tropical del 05 al 11 de agosto
(a) y del 12 al 18 de agosto (b) del 2024. Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 en los sectores central y oriental del océano, respectiva-
mente, estan delimitadas con una linea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012).
Climatologia: 1991-2020.

En la banda ecuatorial (5°N-5°S) oriental el enfriamiento del mar ha disminuido notoriamente, aunque se mantienen las condiciones
calidas en el sector costero frente a Ecuador y Norte del Perd. La maxima anomalia térmica en la Regidn Nifo 1+2 y en la banda
ecuatorial (+3,3 °C) se presento en los 82,9°W frente a Ecuador (Figura 1). Las anomalias térmicas promedio en las regiones Nifio 3.4
y Nifio 1+2 descendieron 0,11 °Cy 0,05 °C respecto a la semana anterior, alcanzando +0,02 °Cy -0,08 °C, respectivamente.




[l. CONDICIONES REGIONALES
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Figura 2. Distribucion espacial diaria de: a) la velocidad (m/s) y direccién del viento (°) y b) anomalias de la velocidad (m/s) y
direccién del viento (°) frente a la costa peruana del 31 de julio al 04 de agosto del 2024. La velocidad del viento y su anomalia se
presentan en matices de colores. La direccién del viento y su anomalia se presentan con flechas. Fuente de los datos: Satélite
ASCAT. Climatologia QuikSCAT-ASCAT 2000-2014. Elaborado por: LCSR/IMARPE.
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Figura 3. Distribucion espacial promedio de la: a) Temperatura superficial del Mar (TSM, °C) y b) Salinidad superficial del mar
(SSM) del 12 al 18 de agosto del 2024. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) para (a) y del
GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024 (Lellouche, J. M. et al, 2013) para (b).

La TSM en la franja de 60 mn adyacente al litoral peruano varié entre 23,9 °C (extremo norte) y 14,0 °C (San Juan de Marcona),
con valores de 15 °C frente a Casma, Pacasmayo y frente a Pisco-San Juan de Marcona. La banda de aguas con TSM de 20 °C
continud proyectada hacia el noroeste. Las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) persistieron replegadas con limite sur frente a
Cabo Blanco, asociadas a condiciones calidas de hasta +2,0 °C frente al sector entre Talara y Paita. Hacia el sur, el escenario
halino exhibio la presencia de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) entre Cabo Blanco y los 6°S y cerca al litoral entre Chimbote
y Pisco. Las aguas costeras frias (ACF) ocurrieron entre los 6°S y Chimbote, asi como entre Bahia de la Independencia y San Juan
de Marcona. Al sur de este punto se detectd la influencia de las Aguas Intermedias del Pacifico Sur (AIPSE), frias y de baja
salinidad (Figura 2b).
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Figura 4. Variacion semanal de la TSM (°C) en el océano Pacifico tropical oriental entre: a) trigésima segunda (05-11 de agosto) y
trigésima primera (29 de julio - 04 de agosto) semana del 2024 y b) trigésima tercera (12-18 de agosto) y trigésima segunda (05-11
de agosto) semana del 2024. Los mapas, que indican el grado de calentamiento o enfriamiento de una semana a otra, provienen
de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012).

A una escala semanal, la TSM disminuy6 hasta 1,4 °C frente a Pimentel y se incrementd hasta 1,7 °C frente a Matarani-llo (Figura
3b).

[ll. CONDICIONES LOCALES

Anomalia de la Velocidad del Viento (m/s), franja costera de 60 mn, 0°-22°S
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Figura 5. Evolucion de las anomalias diarias de: a) Velocidad del viento (m/s) y b) TSM (°C) de febrero al 18 de agosto de 2024.
Datos: IFREMER/CERSAT para (a) y OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (b). Las anomalias fueron calculadas para una franja de 60 mn
adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S segun los promedios diarios de 2000-2014 para (a) y de 1991-2020 para (b).
La barra de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso.

En la franja de ~111 km adyacente a la costa entre el ecuador geogréfico y 22°S, predominaron vientos de direccidn Sureste de
intensidad moderada, con velocidades del viento (VV) entre 4,1 m/s y 6,8 m/s, y anomalias en el rango neutro a negativo menor a
-1,0 m/s ocurrieron entre el 12 y 18 de agosto, desde Tumbes hasta Talara y desde Chicama hasta San Juan de Marcona. Entre
Talara y San José se registraron vientos moderados con anomalias positivas, de alrededor de +1,0 m/s (Figura 4a). Durante los 5
dias, los vientos mantuvieron su intensidad tanto en la zona costera y oceanica (Figura 3).




Anomalias del Nivel del Mar (cm) entre 2°S-2°N con filtro pasa banda de 10-60 dias
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Anomalia del Nivel del Mar (cm) en la franja de 60 mn frente al Pert con filtro pasa banda de 10-60 dias
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Figura 6. Anomalias diarias del nivel del mar (cm) con filtro pasa banda de 10-60 dias para: a) la franja de 2°S-2°N en el Pacifico
ecuatorial y b) la franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S, actualizado al 18 de agosto del 2024.
Datos: Servicio de Monitoreo del Ambiente Marino Copernicus (CMEMS en inglés). Climatologia: 1993-2010.

En el sector ecuatorial se registrd la sefial de una onda Kelvin ecuatorial (OKE) célida que viene propagandose hasta los 120°W,
mientras que, hacia el este de este punto, continué el predominio de anomalias del nivel del mar (ANM) filtradas negativas,
asociadas a la sefial de una OKE fria de débil intensidad y que habria extendido su efecto hacia la franja costera de 60 mn,
principalmente al sur de Punta Falsa (Figura 6 a-b).
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Figura 7. Diagrama Hovmoller de: a) Temperatura del mar (°C), b) Anomalias térmicas (°C) y c) Salinidad del mar registrados por el
perfilador ARGO No. 6903002 localizado a 103 mn (3,16°S, 82,35°W) frente a Tumbes el 04 de agosto del 2024. Las anomalias de la
temperatura del agua se calcularon de acuerdo a Dominguez et al (2023). Los puntos en la columna de agua indican los dias en que
el perfilador registré informacion. Datos: ARGO.

El perfilador ARGO localizado a 84 mn frente a Tumbes, el dia 14 de agosto (Figura 6), registré una TSM de 22,1 °C (-1,5 °C respecto
de su climatologia) y 33,98 de salinidad, concentracidn propia de las AES. En los primeros 22 m de profundidad se detectaron
anomalias positivas de hasta +2,1 °C (a 14 m); entre los 28 y 57 m se registraron anomalias negativas de hasta -1,6 °C (a 36 m),
mientras que, de este ultimo nivel hasta los 300 m ocurrieron condiciones neutras.




IV. INDICES CLIMATICOS Y BIOLOGICO-PESQUERO
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Figura 8. Series de tiempo de: a) indice Costero El Nifio (ICEN; Takahashi et al., 2014), b) indice Térmico Costero Peruano (ITCP;
Quispe et al., 2016), c) indice LABCOS (Quispe y Vasquez, 2015) y d) Anomalias del indice del factor de condicién (AFC) de la ancho-
veta peruana Engraulis ringens (Cuba et al., 2019) desde diciembre 2021 hasta agosto del 2024.

El indice de Laboratorios Costeros (LABCOS; Quispe & Vasquez, 2015), el indice Térmico Costero Peruano (ITCP; Quispe-Ccallauri et
al., 2018) y el indice Costero El Nifio (ICEN; ENFEN, 2012; Takahashi et al., 2014) presentaron valores temporales de -0,38, -0,7 y
-0,68 para julio del 2024, indicando una condicidn “neutra” para el LABCOS e ICEN, asi como “fria” para el ITCP. Por otro lado, desde
mayo mejord la condicién somatica de la anchoveta, la cual se mantuvo durante la segunda quincena del mes de agosto con
presencia de anomalia positiva de efecto fuerte.

V. PERSPECTIVAS

Anomalia de la Velocidad del Viento (VV, m/s) y Direccién del viento (°)
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Figura 9. Distribucidn espacial del prondstico de las anomalias de la velocidad del viento (VV, m/s) y direccion del viento (°) para los
dias a) 06, b) 08 y c) 10 de agosto de 2024, frente a la costa sudamericana entre Centroamérica y la costa norte de Chile. Fuente:
Modelo Climate Forecast System (GFS) de la NOAA.

El modelo GFS de NOAA/NCEP pronostica que, frente y a lo largo de la zona costera y oceanica peruana, predominarian VV de
intensidad fuerte (mayores a 6,8 m/s), con anomalias positivas (mayores a +1,0 m/s), condicién que se mantendria hasta el 23 de
agosto. A partir del 24 de agosto, la VV en la zona costera y oceanica, registraria valores entre 4,1 y 6,8 m/s, con anomalias en el
rango neutro a menor de -1,0 m/s. Al norte de la linea ecuatorial frente a Sudamérica, predominarian VV de direccién Este, de
intensidad moderada y en el rango neutral.




Ondas Kelvin Ecuatoriales en la banda entre 1°N-1°S
Condiciones iniciales: 16 de agosto-10 de octubre de 2024
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Figura 10. Diagramas Hovmoller longitud-tiempo de las ondas Kelvin ecuatoriales (OKE) en el océano Pacifico ecuatorial entre 130°E
y 95°W y en la banda entre 1°N-1°S, forzado con anomalias del esfuerzo del viento (N/m?) del NCEP (Kalnay et al., 1996) de acuerdo
con la metodologia de lllig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002): a) Modo 1, b) Modo 2 y ¢) Modos 1+2. La linea discontinua horizontal
de color verde indica la fecha del inicio del prondstico (31 de julio de 2024) con anomalias del esfuerzo del viento igual a cero. Los
valores negativos corresponden a ondas Kelvin de afloramiento (frias) y estan representadas por flechas discontinuas de color
blanco. Los valores positivos corresponden a ondas Kelvin de hundimiento (calidas) cuya propagacion esta representada por flechas
de color negro sélido (modo 1) y discontinuo (modo 2). Datos del modelo: LMOECC/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.

De acuerdo con el prondstico de Mercator Océan del 19 al 28 de agosto del 2024, se espera un incremento en la cobertura espacial
de las anomalias negativas de la TSM frente al Perd, asi como una disminuciéon de la TSM en zonas muy costeras (http://
www.imarpe.gob.pe/imarpe/index.php?id seccion=10178040300000000000000).

La dltima simulacién del modelo de OKE implementado en el IMARPE, forzado con anomalias del esfuerzo del viento ecuatorial su-
perficial obtenidos del NCEP al 16.08.2024, indica que la OKE fria (modo 1), mencionada en el BSOBP N°30-2024, alcanzé al extremo
del Pacifico ecuatorial oriental. Por otro lado, la OKE fria (modo 2), mencionada en el BSOBP N°27-2024, continta su propagacion
hacia el este y llegara al extremo del Pacifico ecuatorial oriental en setiembre. La OKE fria (modo 1), mencionada en el boletin ante-
rior, continla propagandose hacia el este y llegara al extremo del Pacifico ecuatorial oriental entre setiembre y octubre. Cabe indicar
que el modelo no detecta la propagacién de la OKE célida visible en las observaciones (Figura 6a) (http://www.imarpe.gob.pe/
imarpe/index2.php?id seccion=10178040300000000000000).

RECONOCIMIENTOS

The Group for High Resolution Sea Surface Temperature (GHRSST) Multi-scale Ultra-high Resolution (MUR) Level 4  OSTIA Global
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