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RESUMEN

e La anomalia de la temperatura superficial del mar (TSM) promedio en la regién Nifio 1+2 fue -0,49 °C, descendiendo
0,44 °C respecto de la semana anterior.

e La TSM en el mar peruano varié entre 24,9 °C y 14,1 °C. Frente al extremo norte del Peru persistieron anomalias de
hasta +1,2 °C debido a la persistente presencia de las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) al norte de Cabo Blanco.

e Vientos de direccidn Sureste de intensidad fuerte a moderada. Anomalias positivas de la velocidad del viento (VV)
mayores a +1,0 m/s ocurrieron hasta el 16 de julio desde Talara hasta San Juan de Marcona, mientras que, del 17 al 20
de julio, se registraron VV moderadas con anomalias en el rango neutral (1,0 m/s), desde Lambayeque hasta San Juan
de Marcona

o A nivel subsuperficial, el perfilador ARGO frente a Tumbes y el glider frente a Talara, registraron enfriamiento de hasta
-2 °C en las capas mas superficiales, con persistencia de condiciones neutras a mayores profundidades, en ambos
casos.

Para los préximos dias se prevén:

e El predominio de vientos moderados (entre 4,1y 6,8 m/s) y fuertes (mayores a 6,8 m/s), con anomalias de velocidad
mayores a +1,0 m/s.

e La persistencia de las anomalias negativas de la TSM frente al Perd, con mayor presencia en areas costeras de las zonas
norte y centro.

DIAGNOSTICO

En la banda ecuatorial (5°N-5°S), al este de los 120°W, se incrementd la cobertura e intensidad del enfriamiento,
exhibiendo una anomalia negativa de la temperatura superficial del mar (TSM) de hasta -3,0 °C a 320 mn frente a
Tungurahua (Ecuador). Los nucleos cdlidos en el sector costero ecuatoriano y norte del Perd se debilitaron, por el
contrario (Figura 1). Las anomalias térmicas promedio en las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 descendieron 0,19 °Cy 0,44 °C
respecto a la semana anterior, alcanzando +0,10 °Cy -0,49 °C, respectivamente (Figura 1).

La TSM en la franja de 60 mn adyacente al litoral peruano varié entre 24,9 °C (extremo norte del litoral) y 14,1 °C (Chala),
con valores de 15 °C frente a Mdrrope, Casma, Pacasmayo y en la celda de afloramiento de Pisco-San Juan de Marcona. La
banda de aguas con TSM menor de 20 °C continué proyectandose 120 mn hacia el noroeste, destacando la mayor
amplitud de las isotermas hacia el oeste frente a la costa centro-sur. Las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES)
persistieron replegadas con limite sur frente a Cabo Blanco, donde prevalecieron condiciones calidas de hasta +1,2 °C
frente a Caleta Cruz y Los Organos. Hacia el sur, el escenario halino exhibié la presencia de las Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS) entre Cabo Blanco y los 6°S y cerca al litoral entre Chimbote y Pisco, mientras que, las aguas costeras
frias ocurrieron entre los 6°S y Chimbote, asi como desde Bahia de la Independencia hacia el sur (Figura 2b). A una escala
semanal, la TSM presentd descenso de la TSM, especialmente en el sector centro-sur frente al litoral ecuatoriano y zona
norte del Peru, extendiéndose al sector costero del litoral centro. El descenso respecto a la semana anterior alcanz6 2,0 °C
(Cabo Blanco), 1,8 °C (Lobitos) y 1,7 °C (Huacho) (Figura 3b).

En la misma franja predominaron vientos de direccidn Sureste de intensidad fuerte a moderada, con velocidades del
viento (VV) mayores a 6,8 m/s y entre 4,1 a 6,8 m/s, respectivamente. Se detectaron anomalias positivas de la VV
(mayores a +1,0 m/s) que ocurrieron hasta el 16 de julio, desde Talara hasta San Juan de Marcona, mientras que, del 17 al
20 de julio, se registraron VV moderadas con anomalias en el rango neutral (1,0 m/s), desde las costas de Lambayeque
hasta San Juan de Marcona (Figura 4a). La sefial de la onda Kelvin ecuatorial (OKE) fria, observada en las anomalias del




nivel del mar (ANM) filtradas, se continud propagando hasta los 120°W; mientras que, hacia el este de los 120°W, prevale-
cieron ANM filtradas positivas, asociadas a la propagacion de una OKE cdlida que continda su propagacion hacia la costa
Sudamericana (Figura 5a). En las 60 mn costeras (Figura 5b) las ANM continuaron disminuyendo, presentando un predo-
minio de ANM filtradas negativas entre el sector ecuatorial y Huarmey, asi como valores cercanos al promedio hacia el sur.
El perfilador ARGO localizado a 85 mn frente a Tumbes, el dia 19 de julio (Figura 6), registré una TSM de 18,3 °C (-2,2 °C
respecto de su climatologia), y una salinidad de 34,8. En la columna de agua se observaron anomalias entre -2,7 °C (a 35
m) y -0,5 °C sobre los 68 m; mientras que, por debajo de esta capa hasta los 300 m se observaron temperaturas de
acuerdo a su climatologia (Figura 6 a-c). Entre el 14 y 20 de julio, se registraron temperaturas de 16.5 °C por fuera de las
30 mn sobre la capa superficial de 50 m, indicando un enfriamiento de hasta -2 °C; por debajo de los 100 m predominaron
las condiciones neutras (Figura 7).

El indice de Laboratorios Costeros (LABCOS; Quispe & Vasquez, 2015), el indice Térmico Costero Peruano (ITCP;
Quispe-Ccallauri et al., 2018) y el indice Costero El Nifio (ICEN; ENFEN, 2012; Takahashi et al., 2014) presentaron valores
temporales de -0,46, -1,1 y -0,88 para junio del 2024, indicando una condicién “neutra” para los tres indices. A partir de
mayo se observa una mejora en la condicién somatica de la anchoveta, la cual se mantiene durante la segunda quincena
del mes de julio con presencia de anomalia positiva de efecto fuerte (Figura 8d).

Finalmente, con respecto a la situacion de la anchoveta: i) La Resolucidon Ministerial (RM) N° 289-2024-PRODUCE da por
concluida la primera temporada de pesca de la anchoveta Engraulis ringens en 2024 en la zona norte-centro del mar
peruano, y ii) La Resolucién Ministerial (RM) N° 258-2024-PRODUCE autorizé el inicio de la segunda temporada de pesca
de la anchoveta Engraulis ringens en 2024 en la zona sur del mar peruano. Del 16 al 22 de julio de 2024, la anchoveta
continud registrandose principalmente desde Atico hasta llo, dentro de las 20 mn de la costa, con una mayor presencia de
ejemplares menores a 12 cm.

PERSPECTIVAS A CORTO PLAZO

El Modelo Atmosférico del Sistema de Prondstico Global (GFS en inglés) de NOAA/NCEP pronostica que, frente y a lo largo
de la zona costera peruana, predominarian VV del sudeste entre moderadas y fuertes, con anomalias mayores a +1,0 m/s,
condicion que se mantendria durante el periodo de andlisis. En la zona oceanica por fuera de las 200 mn, continuarian
registrandose VV fuertes, con anomalias de la VV positivas mayores a +1,0 m/s.

De acuerdo con el prondstico de Mercator Océan del 22 al 31 de julio 2024, se espera una persistencia de las anomalias
negativas de la TSM frente al Perd, con mayor presencia en dareas costeras de las zonas norte y centro. (http://
www.imarpe.gob.pe/imarpe/index.php?id seccion=10178040300000000000000).

La ultima simulacién del modelo de OKE implementado en el IMARPE, forzado con anomalias del esfuerzo del viento ecua-
torial superficial obtenidos del NCEP al 19.07.2023, indica que la OKE cdlida (modo 2), mencionada en el BSOBP N°19-
2024, debilitada por las anomalias de vientos del este en el Pacifico ecuatorial central, podria alcanzar al extremo del Paci-
fico ecuatorial oriental en agosto. De acuerdo al modelo, la OKE fria (modo 1), mencionada desde el BSOBP

N°21-2024, continuard su arribo al Pacifico ecuatorial oriental hasta agosto. Asimismo, la OKE fria (modo 2), mencionada
en el BSOBP N°27- 2024, ha sido reforzada por las anomalias de vientos del este en el Pacifico ecuatorial central en julio y
y llegard al extremo del Pacifico ecuatorial oriental en setiembre del 2024. (http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/
index2.php? id seccion=10178040300000000000000).

Servicio de Informacién Oceanogréfica del Fenémeno El Nifio (SIOFEN)
Direccidn General de Investigaciones en Oceanografia y Cambio Climatico (DGIOCC) y
Direccion General de Investigaciones de Recursos Pelagicos (DGIRP)
Instituto del Mar del Pert (IMARPE)

|. CONDICIONES DE MACROESCALA
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Figura 1. Anomalias promedio de la temperatura superficial del mar (TSM, °C) en el océano Pacifico tropical del 15 al 21 de julio de
2024. Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 en los sectores central y oriental del océano, respectivamente, estan delimitadas con una
linea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) disponible en https://
podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0. Las anomalias se calcularon con respecto de la climatologia 1991-2020.
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[l. CONDICIONES REGIONALES
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Figura 2. Distribucion espacial promedio de: a) Temperatura superficial del Mar (TSM, °C) y b) Salinidad superficial del mar (SSM) del
15 al 21 de julio del 2024, respectivamente. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) disponible
en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (a) y del GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024
(Lellouche, J. M. et al, 2013) disponible en https://data.marine.copernicus.eu/product/GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024/
description para (b). Las escalas de colores se presentan a la derecha de cada grafico.
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Figura 3. Variacion semanal de la TSM (°C) en el océano Pacifico tropical oriental entre: a) vigésima octava (08-14 de julio) y vigésima
sétima (01-07 de julio) semana del 2024 y b) vigésima novena (15-21 de julio) y vigésima octava (08-14 de julio) semana del 2024. Los
mapas, que indican el grado de calentamiento o enfriamiento de una semana a otra, provienen de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK
Met Office, 2012; Donlon et al, 2012). La barra de colores a la derecha muestra la diferencia de la temperatura entre la presente y la
semana previa.



https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0
https://data.marine.copernicus.eu/product/GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024/description
https://data.marine.copernicus.eu/product/GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024/description

CONDICIONES LOCALES

Anomalia de la Velocidad del Viento (m/s), franja costera de 60 mn, 0°-22°S
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Figura 4. Evolucidn de las anomalias diarias de: a) Velocidad del viento (m/s) y b) Temperatura superficial del mar (°C) de enero al
21 de julio 2024. Datos: de IFREMER/CERSAT para (a) y de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (b). Las anomalias fueron calculadas
para una franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S segun los promedios diarios de 2000-2014 para (a)
y de 1991-2020 para (b). La barra de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso.
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Figura 5. Evolucidn de las anomalias diarias del nivel del mar (cm) con filtro pasa banda de 10-60 dias para: a) la franja de 2°S-2°N
en el Pacifico ecuatorial y b) la franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S, actualizado al 21 de julio del
2024. Datos: Servicio de Monitoreo del Ambiente Marino Copernicus (CMEMS en inglés). Climatologia: 1993-2010. La barra de
colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso.
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Figura 6. Diagrama Hovmoller de: a) Temperatura del mar (°C), b) Anomalias térmicas (°C) y c) Salinidad del mar registrados por el
perfilador ARGO No. 6903002 localizado a 74 mn (3,57°S, 82,13°W) frente a Tumbes el 14 de julio del 2024. Las anomalias de la
temperatura del agua se calcularon de acuerdo a Dominguez et al (2023). Los puntos en la columna de agua indican los dias en que

el perfilador registré informacién. Datos: ARGO.
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IV. INDICES CLIMATICOS Y BIOLOGICO-PESQUERO
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Figura 8. Series de tiempo de: a) indice Costero El Nifio (ICEN; Takahashi et al., 2014), b) indice Térmico Costero Peruano (ITCP;
Quispe et al., 2016), c) Indice LABCOS (Quispe y Vasquez, 2015) y d) Anomalias del indice del factor de condicion (AFC) de la
anchoveta peruana Engraulis ringens (Cuba et al., 2019) desde diciembre 2021 hasta julio del 2024.

V. ASPECTOS BIOLOGICO-PESQUEROS
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Figura 9. a) Distribucién de la anchoveta segun porcentaje de juveniles por regién y su relacion con b) las anomalias térmicas (°C)
para la semana del 15 al 21 de julio de 2024. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) disponible
en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0. Las anomalias térmicas se calcularon con respecto de la
climatologia para el periodo 1991-2020.




VI. PERSPECTIVAS

Anomalia de la Velocidad del Viento (VV, m/s) y Direccién del viento (°)
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Figura 10. Distribucidn espacial del prondstico de las anomalias de la velocidad del viento (VV, m/s) y direccién del viento (°) para los
dias a) 16, b) 18 y c) 20 de julio de 2024, frente a la costa sudamericana entre Centroamérica y la costa norte de Chile. Fuente:
Modelo Climate Forecast System (GFS) de la NOAA.

MAR2023 -

ABR2023 -

MAY2023 -
JUN2023 -
JUL2023

AG02023-
SET2023-
0CT2023

NOV2023 -
DIC2023 -
ENE2024
FEB2024 -

MAR2024 1
ABR2024 -

MAY2024
JUN2024
JUL2024 -

AG02024
SET2024

Ondas Kelvin Ecuatoriales en la banda entre 1°N-1°S
Condiciones iniciales: 01 - 10 de julio de 2024

SO

| [t ) ) I I
140E 180 140W 100W

MAR2023 o2 MAR2023 e
ABR2023 - N\w
MAY2023 1 - - MAY20234 -
JUN2023 - \ \ JUN2023 5
JUL2023 - ' JUL2023 -
AG02023 - AG02023 -
SET2023 - SET2023 -
0CT2023 - 0CT2023 -
NOV2023 - NOV2023 -
DIC2023 - DIC2023 -
ENE2024 - ENE2024
FEB2024 - FEB2024 -
MAR2024 - MAR2024 -
ABR2024 - ABR2024 -
MAY2024 - MAY2024 -
JUN2024 - JUN2024
uo2af w7 N JUL2024 1
AG02024 - AG02024 -
SET2024 \ . N SET2024 -
140E 180 140W 100W

ABR2023 -——

Modo 1+2

=

-10

140E 180 140W 100W

Figura 11. Diagramas Hovmoller longitud-tiempo de las ondas Kelvin ecuatoriales (OKE) en el océano Pacifico ecuatorial entre 130°E
y 95°W y en la banda entre 1°N-1°S, forzado con anomalias del esfuerzo del viento (N/m?) del NCEP (Kalnay et al., 1996) de acuerdo
con la metodologia de lllig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002): a) Modo 1, b) Modo 2 y c) Modos 1+2. La linea discontinua horizontal
de color verde indica la fecha del inicio del prondstico (10 de julio de 2024) con anomalias del esfuerzo del viento igual a cero. Los
valores negativos corresponden a ondas Kelvin de afloramiento (frias) y estan representadas por flechas discontinuas de color
blanco. Los valores positivos corresponden a ondas Kelvin de hundimiento (calidas) cuya propagacién estd representada por flechas
de color negro sdlido (modo 1) y discontinuo (modo 2). Datos del modelo: LMOECC/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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OSTIA Global Foundation Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2). Ver. 2.0 data were obtained from the
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The Ssalto/Duacs altimeter products were produced and distributed by the Copernicus Marine and Environment
Monitoring Service (CMEMS) (https://data.marine.copernicus.eu/products).

The products from the MERCATOR OCEAN system distributed through the Marine Copernicus Service (https://
data.marine.copernicus.eu/products).

The Pacific Islands Ocean Observing System (PaclOOS) is funded through the National Oceanic and Atmospheric Admi-
nistration (NOAA) as a Regional Association within the U.S. Integrated Ocean Observing System (100S). PaclOOS is coor-
dinated by the University of Hawaii School of Ocean and Earth Science and Technology (SOEST).

Las anomalias del indice de factor de condicidn fueron determinadas a partir de informacién brindada por el Laborato-
rio de Biologia Reproductiva de la sede central de IMARPE.

Este boletin es una accién del Programa Presupuesto Por Resultados - PPR 068 El Nifio “Reduccién de Vulnerabilidad y
Atencion de Emergencias por Desastres” y su producto “Entidades Informadas en forma permanente y con prondsticos
frente al Fendmeno El Nifio” del IMARPE.
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