) IMARPE

INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

Ministerio

de la Produccion

4
S/
ff::‘ﬂp:\_ ot

BOLETIN SEMANAL OCEANOGRAFICO
Y BIOLOGICO-PESQUERO

RESUMEN

. La anomalia de la temperatura superficial del mar (TSM) promedio en la regién Nifio 1+2 fue -0,72 °C e indicd un
descenso de 0,39 °C respecto a la semana anterior.

« La TSM en el mar peruano varié entre 25,1 °Cy 13,9 °C. Destaco la proyeccion hacia el oeste de las aguas menores a
20 °C, favoreciendo al incremento del enfriamiento térmico, tanto en cobertura como intensidad.

. Vientos fuertes con anomalias mayores a +1,0 m/s, predominaron desde Talara hasta Tacna, hasta el 23 de junio.

. Condiciones frias con una mayor intensidad fueron registradas por el glider Mochica por fuera de las 48 mn frente a
Talara, con una anomalia de hasta -2 °C sobre los 25 m. Por su parte, el perfilador ARGO a 88 mn frente a Tumbes,
registré enfriamiento de hasta -2,7 °C, en la columna de agua entre los 20 y 56 m.

. Se identificaron tres dreas de pesca: desde Salaverry hasta Chimbote, frente a Huacho y desde Pucusana a Pisco, asi
como pequeios nucleos entre Paita y Malabrigo.

Para los préximos dias se prevé:

. La presencia de vientos de intensidad fuerte, con anomalias positivas mayores a +1,0 m/s que ocurririan hasta el 26
de junio. Posteriormente se debilitarian, presentando anomalias negativas al sur de Callao, hasta el 29 de junio.

. Ligero incremento en intensidad y cobertura de las anomalias negativas, principalmente frente a zona norte y centro
de la costa peruana.

DIAGNOSTICO

En la banda ecuatorial (5°N-5°S), al este de los 130°W, se observd la atenuacion de los nucleos calidos y un mayor
predominio de anomalias negativas, con una intensidad de hasta -2,6 °C (105°W). La anomalia promedio, respecto a la
semana anterior, para la regidn Nifio 3.4 aumenté levemente (0,08 °C) alcanzando +0,27 °C, mientras que, en la region
Nifio 1+2 fue -0,72 °C, indicando un descenso de 0,39 °C (Figura 1).

La temperatura superficial del mar (TSM) en la franja de 60 mn adyacente al litoral peruano varié entre 25,1 °C (Caleta
Cruz) y 13,9 °C (Chala). La banda de aguas con TSM menor de 20 °C, entre Talara y Pisco se proyectd hacia el oeste,
ampliando su cobertura hasta las 220 mn de Talara, Chimbote y Callao (Figura 2a), favoreciendo al incremento en
cobertura e intensidad del enfriamiento térmico. El mayor enfriamiento ocurrié a 240 mn frente a Talara, con una
anomalia de hasta -2,5 °C, mientras que, en sectores adyacentes a la costa alcanzé -1,6 °C (Callao) (Figuras 1, 9b). Las
Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) se mantuvieron al norte de Cabo Blanco. De este punto a Pisco, se presentaron
aguas de mezcla con una mayor cobertura, generadas por el incremento de la proyeccién de las aguas costeras frias
(ACF) y el acercamiento de las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) hacia la costa. Al sur de Pisco, se mantuvo la
presencia de sectores de baja salinidad debido a la influencia de las Aguas Intermedias del Pacifico Sudeste (AIPSE)
(Figura 2b). El cambio semanal de la TSM, indicé una disminucidn al oeste de los 82°W de hasta 2,5 °C, mientras que, en
sectores adyacentes a la costa, destacé un nucleo de aumento de hasta 1,9 °C al norte de Talara y una leve disminucién
hacia el sur (Figura 3b).

En la franja de ~111 km adyacente a la costa (Figura 4a) predominaron vientos de direccién Sureste de intensidad
moderada (4,1 < VV < 6,8 m/s) a fuerte (mayores a 6,8 m/s) con anomalias mayores a +1,0 m/s, desde Talara hasta
Tacna, hasta el 23 de junio. Las anomalias del nivel del mar (ANM) filtradas positivas, predominaron en el sector
ecuatorial (Figura 5a) y dentro de las 60 mn costeras (Figura 5b), destacando una leve disminucion en su intensidad
desde Punta Sal hacia el sur, alcanzando incluso valores cercanos a cero y que habrian sido favorecidos por la intensifi-
cacién de los vientos.




El perfilador ARGO localizado a 88 mn frente a Tumbes, el dia 23 de junio (Figura 6), en la superficie del mar la tempera-
tura alcanzé 20,5 °C, con una anomalia de +0,1 °C y 34,65 de salinidad. En la columna de agua entre los 20 y 56 m se
registraron anomalias negativas con valores entre -0,5 °C y -2,7 °C (a 29 m). En cambio, entre los 101 y 300 m se
observaron anomalias positivas entre +0,5 °Cy +1,1 °C (a 295 m). Entre el 16 y 22 de junio, frente a Talara (Figura 7) se
registraron temperaturas de hasta 17,2 °C dentro de las 80 mn y sobre los 50 m; favoreciendo al incremento del
enfriamiento con anomalias de hasta -2 °C sobre los 25 m, por fuera de las 48 mn. Por debajo de los 50 m, se mantuvie-
ron condiciones neutras. La isoterma de 15 °C se mantuvo centrada en 150 m.

El indice de Laboratorios Costeros (LABCOS; Quispe & Vasquez, 2015), el indice Térmico Costero Peruano (ITCP; Quispe-
Ccallauri et al., 2018) y el indice Costero El Nifio (ENFEN, 2012; Takahashi et al., 2014) presentaron valores temporales
de -0,22, -1,5 y -0,56 para mayo del 2024, indicando una condicién “neutra” para el LABCOS e ICEN y “fria” para el ITCP.
A partir de mayo se viene observando una mejora en la condicién somdtica de la anchoveta, manteniendo esta mejora
en lo que va del mes de junio del 2024 (Figura 8).

La Resolucion Ministerial (RM) N°0118-2024-PRODUCE) autoriz6 el inicio de la primera temporada de pesca de la ancho-
veta Engraulis ringens 2024 en la zona norte-centro del mar peruano. Del 16 al 22 de junio del 2024, se identificaron
tres areas de pesca (Figura 9): la primera, desde Salaverry hasta Chimbote dentro de las 20 mn; la segunda, frente a
Huacho dentro de las 10 mn; y la tercera, desde Pucusana hasta Pisco dentro de las 30 mn. Ademds, se detectaron
pequeiios nucleos entre Paita y Malabrigo, dentro de las 10 y 30 mn, respectivamente. Por otro lado, la RM N°059-2024
-PRODUCE autorizo el inicio de la primera temporada de pesca de la anchoveta Engraulis ringens 2024 en la zona sur del
mar peruano. La anchoveta se registrd principalmente frente a Mollendo y Morro Sama, dentro de las 20 mn.

PERSPECTIVAS A CORTO PLAZO

El Modelo Atmosférico del Sistema de Prondstico Global (GFS en inglés) de NOAA/NCEP pronostica que, frente y a lo
largo de la zona costera y oceanica peruana (Figura 10), predominarian velocidades de viento fuertes, con anomalias
positivas (mayores a +1,0 m/s) hasta el 26 de junio. Posteriormente, los vientos se debilitarian, manteniendo anomalias
negativas al sur de Callao hasta el 29 de junio, asociadas a vientos débiles (menores a 4,1 m/s).

De acuerdo con el pronéstico de Mercator Océan del 24 de junio al 02 de julio 2024, se prevé un ligero incremento en la
intensidad y cobertura de las anomalias negativas de TSM frente al Perd, principalmente en la zona norte y centro.
(http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/index.php?id seccion=10178040300000000000000)

La ultima simulacion del modelo de ondas Kelvin ecuatoriales (OKE) implementado en el IMARPE, forzada con anomalias
del esfuerzo del viento ecuatorial superficial obtenidos del NCEP al 20.06.2024 (Figura 11), indica que la OKE fria (modo
1), mencionada en el BSOBP N°21-2024, continla su propagacién hacia el este y llegard al extremo del Pacifico
ecuatorial oriental en julio. Por otro lado, la otra OKE calida (modo 1), mencionada en el BSOBP N°22-2024, continua su
propagacién hacia el este y llegara al extremo del Pacifico ecuatorial oriental entre julio y agosto. Finalmente, la OKE
calida (modo 2), mencionada en el BSOBP N°19-2024, continta su propagacion hacia el este y alcanzara al extremo del
Pacifico ecuatorial oriental en agosto. (http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/index2.php?
id seccion=10178040300000000000000).

Servicio de Informacién Oceanografica del Fendmeno El Nifio (SIOFEN)
Direccién General de Investigaciones en Oceanografia y Cambio Climatico (DGIOCC) y
Direccion General de Investigaciones de Recursos Peldgicos (DGIRP)
Instituto del Mar del Peru (IMARPE)

|. CONDICIONES DE MACROESCALA

Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (°C)
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Figura 1. Anomalias promedio de la temperatura superficial del mar (TSM, °C) en el océano Pacifico tropical del 17 al 23 de junio de
2024. Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 1+2 en los sectores central y oriental del océano, respectivamente, estan delimitadas con una
linea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) disponible en https://
podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0. Las anomalias se calcularon con respecto de la climatologia 1991-2020.
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[l. CONDICIONES REGIONALES
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Figura 2. Distribucion espacial promedio de: a) Temperatura superficial del Mar (TSM, °C) y b) Salinidad superficial del mar (SSM) del
17 al 23 de junio del 2024, respectivamente. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) disponible
en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (a) y del GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024
(Lellouche, J. M. et al, 2013) disponible en https://data.marine.copernicus.eu/product/GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024/
description para (b). Las escalas de colores se presentan a la derecha de cada grafico.

AT: Semana 24 - Semana 23 AT: Semana 25 - Semana 24

255
90w

Figura 3. Variacion semanal de la TSM (°C) en el océano Pacifico tropical oriental entre: a) vigésima cuarta (10-16 de junio) y vigésima
tercera (03-09 de junio) semana del 2024 y b) vigésima quinta (17-23 de junio) y vigésima cuarta (10-16 de junio) semana del 2024.
Los mapas, que indican el grado de calentamiento o enfriamiento de una semana a otra, provienen de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0
(UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012). La barra de colores a la derecha muestra la diferencia de la temperatura entre la presente
y la semana previa.
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[ll. CONDICIONES LOCALES
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Figura 4. Evolucion de las anomalias diarias de: a) Velocidad del viento (m/s) y b) Temperatura superficial del mar (°C) de diciembre
2023 al 23 de junio 2024. Datos: de IFREMER/CERSAT para (a) y de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (b). Las anomalias fueron calcu-
ladas para una franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S segun los promedios diarios de 2000-2014
para (a) y de 1991-2020 para (b). La barra de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso.

Anomalias del Nivel del Mar (cm) entre 2°S-2°N con filtro pasa banda de 10-60 dias
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Figura 5. Evolucion de las anomalias diarias del nivel del mar (cm) con filtro pasa banda de 10-60 dias para: a) la franja de 2°S-2°N en
el Pacifico ecuatorial y b) la franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S, actualizado al 23 de junio del
2024. Datos: Servicio de Monitoreo del Ambiente Marino Copernicus (CMEMS en inglés). Climatologia: 1993-2010. La barra de
colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso.
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Figura 6. Diagrama Hovmoller de: a) Temperatura del mar (°C), b) Anomalias térmicas (°C) y c) Salinidad del mar registrados por el
perfilador ARGO No. 6903002 localizado a 88 mn (3,29°S, 82,05°W) frente a Tumbes el 23 de junio del 2024. Las anomalias de la
temperatura del agua se calcularon de acuerdo a Dominguez et al (2023). Los puntos en la columna de agua indican los dias en que
el perfilador registré informacién. Datos: ARGO.
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Figura 7. Estructura de: a) Temperatura del agua de mar (°C), b) Anomalias térmicas (°C), c) Clorofila "a" (mg/m?) y d) Recorrido del
glider Mochica del 16 al 22 de junio 2024.




IV. INDICES CLIMATICOS Y BIOLOGICO-PESQUERO
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Figura 8. Series de tiempo de: a) indice Costero El Nifio (ICEN; Takahashi et al., 2014), b) indice Térmico Costero Peruano (ITCP; Quis-
pe et al., 2016), c) Indice LABCOS (Quispe y Vasquez, 2015) y d) Anomalias del indice del factor de condicidn (AFC) de la anchoveta
peruana Engraulis ringens (Cuba et al., 2019) desde diciembre 2021 hasta junio del 2024.

V. ASPECTOS BIOLOGICO-PESQUEROS

Distribucion espacial de la anchoveta
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Figura 9. a) Distribucidn de la anchoveta segln porcentaje de juveniles por region y su relacién con b) las anomalias térmicas (°C)
para la semana del 17 al 23 de junio de 2024. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) disponi-
ble en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0. Las anomalias térmicas se calcularon con respecto de la

clima

tologia para el periodo 1991-2020.




VI. PERSPECTIVAS

Anomalia de la Velocidad del Viento (VV, m/s) y Direccion del viento (°)
Condiciones iniciales: 25 de junio de 2024
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Figura 10. Distribucion espacial del prondstico de las anomalias de la velocidad del viento (VV, m/s) y direccidn del viento (°) para los
dias a) 25, b) 27 y c) 29 de junio de 2024, frente a la costa sudamericana entre Centroamérica y la costa norte de Chile. Fuente:
Modelo Climate Forecast System (GFS) de la NOAA.

Ondas Kelvin Ecuatoriales en la banda entre 1°N-1°S
Condiciones iniciales: 10 - 20 de junio de 2024
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Figura 11. Diagramas Hovmoller longitud-tiempo de las ondas Kelvin ecuatoriales (OKE) en el océano Pacifico ecuatorial entre 130°E
y 95°W y en la banda entre 1°N-1°S, forzado con anomalias del esfuerzo del viento (N/m>?) del NCEP (Kalnay et al., 1996) de acuerdo
con la metodologia de lllig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002): a) Modo 1, b) Modo 2 y c) Modos 1+2. La linea discontinua horizontal
de color verde indica la fecha del inicio del prondstico (20 de junio de 2024) con anomalias del esfuerzo del viento igual a cero. Los
valores negativos corresponden a ondas Kelvin de afloramiento (frias) y estan representadas por flechas discontinuas de color
blanco. Los valores positivos corresponden a ondas Kelvin de hundimiento (calidas) cuya propagacion esta representada por flechas
de color negro sélido (modo 1) y discontinuo (modo 2). Datos del modelo: LMOECC/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Monitoring Service (CMEMS) (https://data.marine.copernicus.eu/products).
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data.marine.copernicus.eu/products).

The Pacific Islands Ocean Observing System (PaclOOS) is funded through the National Oceanic and Atmospheric Admi-
nistration (NOAA) as a Regional Association within the U.S. Integrated Ocean Observing System (I00S). PaclOOS is coor-
dinated by the University of Hawaii School of Ocean and Earth Science and Technology (SOEST).

Las anomalias del indice de factor de condicidn fueron determinadas a partir de informacion brindada por el Laborato-
rio de Biologia Reproductiva de la sede central de IMARPE.

Este boletin es una accion del Programa Presupuesto Por Resultados - PPR 068 El Nifio “Reduccién de Vulnerabilidad y
Atencion de Emergencias por Desastres” y su producto “Entidades Informadas en forma permanente y con prondsticos
frente al Fendmeno El Nifio” del IMARPE.
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El Boletin Semanal Oceanografico y Bioldgico-Pesquero (BS-OBP) presenta la evolucidn de variables fisicas en el océano y la
atmosfera, de la estructura fisico-quimica del océano frente a la costa norte-centro del Perd en un contexto temporal de
corto plazo y en un marco local-regional. El objetivo del BSOBP es comprender los efectos de la variabilidad de macroescala y
regional de corto plazo en las condiciones oceanograficas y bioldgico-pesqueras del mar peruano. Esta informacién se
sustenta en las redes observacionales in situ que administra el IMARPE y que se ha fortalecido en el marco del Programa
Presupuesto Por Resultados - PPR 068 El Nifio “Reduccién de Vulnerabilidad y Atencién de Emergencias por Desastres” y su
producto “Entidades Informadas en forma permanente y con prondsticos frente al Fendmeno El Nifio” del Estado Peruano.
Asimismo, esta informacién local se complementa con un repertorio de productos satelitales y con mediciones directas de
equipamiento de programas y proyectos internacionales con el fin de lograr un analisis integrado del estado del océano.

El BS-OBP, asimismo, pretende informar de forma oportuna y permanente sobre el estado del océano a diferentes grupos de
interés y sociedad en general y contribuir a mejorar el conocimiento del mar peruano y coadyuvar a la gestién del riesgo de
desastres del Estado Peruano.
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