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RESUMEN

e La anomalia de la temperatura superficial del mar en la regién Nifio 1+2 fue -0,65 °C, e indicé un ascenso de 0,11 °C
respecto de la semana anterior.

e La temperatura superficial del mar (TSM) peruano varié entre 26,4 °Cy 14,4 °C. El mayor enfriamiento (-2,6 °C) se presentd
frente a Pimentel.

e Vientos moderados con anomalias en el rango neutro (+ 1,0 m/s) a positivas (VV > +1,0 m/s) ocurrieron desde Tumbes hasta
San Juan de Marcona.

o E| perfilador ARGO localizado a 80 mn frente a Tumbes, registré 21,0 °C y 34,67 de salinidad en la superficie del mar. La
columna de agua presentd valores de temperatura de acuerdo a su estacionalidad, con excepcion de un sector entre los 37
y 58 m, donde ocurrié enfriamiento de hasta -1,3 °C (a 44 m).

e Se identificaron cuatro dreas de pesca de la anchoveta: desde Punta La Negra hasta Pimentel, desde Malabrigo hasta
Chimbote, de Huarmey a Callao y desde Pucusana hasta Pisco, también se registrd un nucleo puntual frente a Paita.

Para los préximos dias se prevé:

e La presencia de vientos de intensidad moderada con anomalias menores a -1,0 m/s hasta el 07 de junio. A partir del 08 de
junio, predominarian vientos ligeramente fuertes, con anomalias en el rango neutro a mayores a +1,0 m/s en las zonas
costera y oceanica.

e Que el enfriamiento anémalo del mar persista especialmente en la franja costera norte y centro.

DIAGNOSTICO

Las condiciones andmalas en el sector ecuatorial presentaron una configuracién similar a la semana anterior, y exhibieron
enfriamiento de hasta -3,1 °C en los 92°W, aunque frente a Ecuador persistieron condiciones cédlidas anémalas con un valor de
+2,3 °C frente a la localidad ecuatoriana de Tungurahua. La anomalia promedio para la regién Nifio 3.4 se mantuvo en
+0,12 °C y ascendid a 0,11 °C en la regidn Nifio 1+2, registrando un valor de -0,65 °C (Figura 1).

La temperatura superficial del mar (TSM) en la franja de 60 mn adyacente al litoral peruano varid entre 26,4 °C (caleta Cruz) y
14,4 °C (San Juan de Marcona). La banda de aguas con TSM menor de 20 °C continudé presente de Talara al sur,
incrementando de amplitud (Figura 2a). El mayor enfriamiento ocurrié frente a Pimentel (-2,6 °C), al sur cerca a Huanchaco y
entre Pucusana-Cerro Azul (Figura 1), con disminucién de la TSM en gran parte del mar peruano de hasta 1,4 °C frente a
Talara y a Chancay (Figura 3b). Las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) se desplazaron de Cabo Blanco a Talara. De este
punto a Huanchaco y de Pisco al sur se presentaron aguas costeras frias (ACF), con menor concentracion de sales frente a la
costa sur, asociadas a la influencia de las Aguas Intermedias del Pacifico Sudeste (AIPSE). Las Aguas Subtropicales Superficiales
(ASS) se replegaron hacia el oeste entre Huanchaco y Huacho donde presentaron mezcla con las ACF.

En la franja de ~111 km adyacente a la costa, predominaron vientos de direccién Sureste de intensidad moderada
(4,1 < VWV < 6,8 m/s) a fuerte (VV = 6,8 m/s). Vientos moderados con anomalias en el rango neutro (£ 1,0 m/s) a positivas
(VV > +1,0 m/s) ocurrieron desde Tumbes hasta San Juan de Marcona (Figura 4a). En el sector ecuatorial al este de los 160°W
(Figura 5a) predominaron anomalias negativas del nivel del mar filtradas (ANM). En las 60 mn costeras entre los 0°S y los 15°S
(Figura 5b), predominaron ANM filtradas positivas, con presencia de valores negativos entre Tumbes y Punta Sal, de Chicama
a Chimbote y al sur de los 15°S (Figura 5b).

El perfilador ARGO localizado a 80 mn frente a Tumbes, el dia 02 de junio (Figura 6), registrd 21,0 °C y 34,67 en la superficie
del mar. La columna de agua presenté valores de temperatura de acuerdo a su estacionalidad, con excepcién de un sector
entre los 37 y 58 m, donde ocurrié enfriamiento de hasta -1,3 °C (a 44 m).




El indice de Laboratorios Costeros (LABCOS; Quispe & Vasquez, 2015) y el indice Térmico Costero Peruano (ITCP;
Quispe-Ccallauri et al., 2018) presentaron valores temporales de -0,21 y de -0,2 para mayo y abril del 2024, indicando una
condicion “neutra”, en ambos casos. En la segunda quincena de mayo, el factor de condicion de la anchoveta (Engraulis
ringens) observé una anomalia positiva de efecto moderado, mejorando la condicién somdtica de la anchoveta a favorable
(Figura 8).

Del 26 de mayo al 01 de junio del 2024, durante la primera temporada de pesca de la anchoveta (Engraulis ringens), se
identificaron cuatro areas de pesca. La primera area se extendié de 10 a 30 mn desde Punta La Negra hasta Pimentel; la
segunda area, de 10 a 40 mn desde Malabrigo hasta Chimbote; la tercera, de Huarmey hasta Callao, dentro de las 20 mn; y
finalmente la cuarta area, desde Pucusana hasta Pisco, alcanzando frente a Cerro Azul las 40 mn. También se registré un
pequeiio nucleo frente a Paita dentro de las 10 mn (Figura 8). La RM N°059-2024-PRODUCE autorizé el inicio de la primera
temporada de pesca de la anchoveta Engraulis ringens 2024 en la zona sur del mar peruano. La anchoveta se registré
principalmente entre Mollendo y Morro Sama, dentro de las 20 mn; también se registraron pequefios nucleos al norte de
Mollendo.

PERSPECTIVAS A CORTO PLAZO

El Modelo Atmosférico del Sistema de Prondstico Global (GFS en inglés) de NOAA/NCEP pronostica que, frente y a lo largo de
la zona costera y oceanica peruana, predominarian VV moderadas, con anomalias menores a -1,0 m/s hasta el 07 de junio. A
partir del 08 de junio, predominarian VV ligeramente fuertes, con anomalias en el rango neutro a mayores a +1,0 m/s en las
zonas costera y ocednica. Por otro lado, en la zona ecuatorial oriental, al norte de los 0° de latitud, en la franja ecuatorial,
predominarian VV moderados a fuertes, con anomalias de VV en el rango neutral a positivo, asociado al desplazamiento de la
Zona de Convergencia Inter Tropical hacia el norte de la linea ecuatorial.

De acuerdo con el prondstico de Mercator Océan del 03 al 12 de junio 2024, se prevé para los siguientes dias la continuacion
de las anomalias negativas de TSM, principalmente en la franja costera norte y centro peruana (http://www.imarpe.gob.pe/
imarpe/index.php?id seccion=10178040300000000000000).

La ultima simulacién del modelo de ondas Kelvin ecuatoriales implementado en el IMARPE, forzado con anomalias del
esfuerzo del viento ecuatorial superficial obtenidos del NCEP al 31.05.2023, indica que la OKE fria (modo 2), mencionada en el
anterior boletin, llegara al extremo del Pacifico ecuatorial oriental en junio. Asimismo, otra OKE fria (modo 1), mencionada en
el anterior boletin, contintia su propagacién hacia el este, y llegard al extremo del Pacifico ecuatorial oriental en julio. Por otro
lado, la OKE calida (modo 2), mencionada en el BSOBP N°19-2024, aun continla su propagacion hacia al este y alcanzara al
extremo del Pacifico ecuatorial oriental en agosto. Cabe sefialar, que otra OKE calida (modo 1), se habria generado en el
Pacifico ecuatorial occidental como reflexion de una onda Rossby cdlida y llegara al extremo del Pacifico ecuatorial oriental
entre julio y agosto (http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/index2.php?id seccion=10178040300000000000000).

Servicio de Informacién Oceanografica del Fendmeno El Nifio (SIOFEN)
Direccidn General de Investigaciones en Oceanografia y Cambio Climatico (DGIOCC) y
Direccidn General de Investigaciones de Recursos Pelagicos (DGIRP)
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Figura 1. Anomalias promedio de la temperatura superficial del mar (TSM, °C) en el océano Pacifico tropical del 27 de mayo al 02 de
junio de 2024. Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 142 en los sectores central y oriental del océano, respectivamente, estan delimitadas con
una linea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) disponible en https://

podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0. Las anomalias se calcularon con respecto de la climatologia 1991-2020.
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[l. CONDICIONES REGIONALES
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Figura 2. Distribucion espacial promedio de: a) Temperatura superficial del Mar (TSM, °C) y b) Salinidad superficial del mar (SSM) del
27 de mayo al 02 de junio del 2024, respectivamente. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012)
disponible en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (a) y del GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_
024 (Lellouche, J. M. et al, 2013) disponible en https://data.marine.copernicus.eu/product/GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_

024/description para (b). Las escalas de colores se presentan a la derecha de cada grafico.
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Figura 3. Variacion semanal de la TSM (°C) en el océano Pacifico tropical oriental entre: a) vigésima primera (20-26 de mayo) y vigési-
ma (13-19 de mayo) semana del 2024 y b) vigésima segunda (27 de mayo-02 de junio) y vigésima primera (20-26 de mayo) semana
del 2024. Los mapas, que indican el grado de calentamiento o enfriamiento de una semana a otra, provienen de OSTIA-UKMO-L4-
GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012). La barra de colores a la derecha muestra la diferencia de la temperatura entre

la presente y la semana previa.
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[ll. CONDICIONES LOCALES

Anomalia de la Velocidad del Viento (m/s), franja costera de 60 mn, 0°-22°S
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Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar (°C), franja costera de 60 mn, 0°-22°S
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Figura 4. Evolucidn de las anomalias diarias de: a) Velocidad del viento (m/s) y b) Temperatura superficial del mar (°C) de
diciembre 2023 al 02 de junio 2024. Datos: de IFREMER/CERSAT para (a) y de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (b). Las anomalias
fueron calculadas para una franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S segun los promedios diarios de
2000-2014 para (a) y de 1991-2020 para (b). La barra de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso.

Anomalias del Nivel del Mar (cm) entre 2°S-2°N con filtro pasa banda de 10-120 dias
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Figura 5. Evolucion de las anomalias diarias del nivel del mar (cm) con filtro pasa banda de 10-120 dias para: a) la franja de 2°S-2°N
en el Pacifico ecuatorial y b) la franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S, actualizado al 02 de junio
del 2024. Datos: Servicio de Monitoreo del Ambiente Marino Copernicus (CMEMS en inglés). Climatologia: 1993-2010. La barra de
colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso.
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Figura 6. Diagrama Hovmoller de: a) Temperatura del mar (°C), b) Anomalias térmicas (°C) y c) Salinidad del mar registrados por el
perfilador ARGO No. 6903002 localizado a 80 mn (3,58°S, 82,21°W) frente a Tumbes el 02 de junio del 2024. Las anomalias de la

temperatura del agua se calcularon de acuerdo a Dominguez et al (2023). Los puntos en la columna de agua indican los dias en que
el perfilador registré informacion. Datos: ARGO.

IV. INDICES CLIMATICOS Y BIOLOGICO-PESQUERO
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Figura 7. Series de tiempo de: a) indice Costero El Nifio (ICEN; Takahashi et al., 2014), b) indice Térmico Costero Peruano (ITCP;
Quispe et al., 2016), c) Indice LABCOS (Quispe y Vasquez, 2015) y d) Anomalias del indice del factor de condicion (AFC) de la
anchoveta peruana Engraulis ringens (Cuba et al., 2019) desde diciembre 2021 hasta mayo del 2024.




V. ASPECTOS BIOLOGICO-PESQUEROS
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Figura 8. a) Distribucion de la anchoveta segln porcentaje de juveniles por region y su relacién con b) las anomalias térmicas (°C)
para la semana del 27 de mayo al 02 de junio de 2024, respectivamente. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012;
Donlon et al, 2012) disponible en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0. Las anomalias térmicas se
calcularon con respecto de la climatologia para el periodo 1991-2020.

V1. PERSPECTIVAS

Anomalia de la Velocidad del Viento (VV, m/s) y Direccidn del viento (°)
Condiciones iniciales: 04 de junio de 2024
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Figura 9. Distribucion espacial del prondstico de las anomalias de la velocidad del viento (VV, m/s) y direccién del viento (°) para los
dias a) 04, b) 06 y c) 08 de junio de 2024, frente a la costa sudamericana entre Centroamérica y la costa norte de Chile. Fuente:
Modelo Climate Forecast System (GFS) de la NOAA.




Ondas Kelvin Ecuatoriales en la banda entre 1°N-1°S
Condiciones iniciales: 21 - 31 de mayo de 2024
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Figura 10. Diagramas Hovmoller longitud-tiempo de las ondas Kelvin ecuatoriales (OKE) en el océano Pacifico ecuatorial entre 130°E
y 95°W y en la banda entre 1°N-1°S, forzado con anomalias del esfuerzo del viento (N/m?) del NCEP (Kalnay et al., 1996) de acuerdo
con la metodologia de lllig et al. (2004) y Dewitte et al. (2002): a) Modo 1, b) Modo 2 y c) Modos 1+2. La linea discontinua horizontal
de color verde indica la fecha del inicio del pronéstico (31 de mayo de 2024) con anomalias del esfuerzo del viento igual a cero. Los
valores negativos corresponden a ondas Kelvin de afloramiento (frias) y estan representadas por flechas discontinuas de color
blanco. Los valores positivos corresponden a ondas Kelvin de hundimiento (calidas) cuya propagacién esta representada por flechas
de color negro sélido (modo 1) y discontinuo (modo 2). Datos del modelo: LMOECC/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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