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DIAGNÓSTICO 

Condiciones cálidas de leves a moderadas persisten en el mar peruano, destacando la anomalía de +5,1 °C a 28 mn de Talara. 
Las aguas ecuatoriales superficiales prevalecen frente a la costa norte con un límite sur en Paita.  

Los índices climáticos indican la persistencia de El Niño de intensidad fuerte. 
La mayor abundancia de anchoveta se registró entre Chicama y Huacho y presenta aún alta incidencia de individuos juveniles.  

 

El calentamiento del mar se incrementó en cobertura en la banda ecuatorial (5°N-5°S y los 180° y la costa Sudamerica-
na) y alcanzó +4,8 °C en los 92°W. En la región Niño 1+2, la anomalía fue +4,0 °C, valor que ocurrió a ~572 mn frente a 
Tungurahua (Ecuador). Los valores promedio semanales de la anomalía térmica para las regiones Niño 3.4 y Niño 1+2 
fueron +1,8 °C y +2,6 °C, respectivamente, indicando cambios mínimos respecto de la semana anterior. (Figura 1)  
En el mar peruano, la temperatura superficial del mar (TSM) varió entre 25,2 °C (Puerto Pizarro-Tumbes) y 14,6 °C 
(Bahía de la Independencia-Puerto Caballas). Esta semana prevaleció la proyección de aguas cálidas del norte hasta 
Paita, con temperaturas entre 21-25 °C y valores de salinidad entre 34,7-33,8 propios de las aguas ecuatoriales        
superficiales (AES). Las aguas subtropicales superficiales (ASS) continuaron proyectadas hasta el sector costero entre 
Paita y Chimbote, mientras que al sur de este punto se presentaron aguas propias del régimen costero con valores de 
TSM entre 15 y 19 °C (Figura 2). El mayor calentamiento anómalo ocurrió frente a Aguas Verdes (+3,6 °C), Lobitos   
(+3,1 °C) y Casma (+2,6 °C). Condiciones cálidas de débil intensidad ocurrieron de manera intermitente a lo largo del 
litoral, especialmente en una estrecha franja adyacente a la costa de Callao al sur (Figura 1). La variación semanal de la 
TSM (Figura 3b) evidenció la persistencia del incremento de la TSM frente a Ecuador y extremo norte del Perú, con un 
valor máximo de 1,9 °C en los 83°W frente a Ecuador; el sector costero norte-centro y algunas zonas frente a la costa 
sur mostraron que la tendencia a la disminución de la TSM continuó en varios sectores frente a la costa con un valor 
máximo de 1,3 °C frente a Lobitos.  
La ola de calor marina (OCM; Hobday et al., 2016) iniciada a fines de febrero 2023 dentro de las 150 mn y entre los 2 y 
15 °S evidenció una disminución significativa y una fragmentación de su extensión, variando en la última semana del 
72,2% al 23,6% de cobertura en el área indicada; manteniéndose núcleos por fuera de las 30 mn frente a Chimbote y 
Huacho, y otro núcleo al norte de Talara. En la última semana, la anomalía térmica disminuyó de +1,92 a +1,32 °C en la 
zona norte, de +1,73 a +0,33 °C frente a Chicama y de +1,53 a +0,39 °C frente a Huacho. (Figura 4)  
En la franja de ~111 km adyacente a la costa entre Talara e Ilo predominaron vientos de dirección Sureste de            
intensidad fuerte (VV > 6,8 m/s) con anomalías superiores a +1,0 m/s. Al norte de Talara predominaron vientos       
moderados con anomalías entre ± 1,0 m/s. (Figura 5a)   
Las anomalías del nivel del mar (ANM) positivas asociadas a la propagación de la onda Kelvin cálida continuaron      
ampliando su cobertura hacia la costa Sudamericana, manteniendo una mayor intensidad (> +2 cm) al oeste de los 
120°W (Figura 6a). En la franja costera peruana (Figura 6b), las ANM negativas disminuyeron de intensidad al norte de 
Huarmey, registrándose el cambio a valores positivos (+3 cm) al norte de Talara. Al sur de Huarmey, continuó el       
predominio de valores negativos asociado a la intensificación de los vientos registrada esta semana. 
El glider Nazca prospectó las 25 mn adyacentes a Talara del 02 al 04 de noviembre donde registró valores de TSM de 
19,2 °C a 23,7 °C y aguas  de mezcla (AES + ASS) cerca a la costa y AES por fuera de las 14 mn. Esta semana continuó el 
calentamiento (+0,5 °C) en la mayor parte de la sección alcanzando hasta +5,1 °C en la superficie a 25 mn de la costa. 
Se registraron salinidades de hasta 35,1 (asociadas a las ASS) sobre los primeros 150 m, con un valor máximo (> 35,2) a  



 

 

 

60 m. La isoterma de 15 °C estuvo centrada en 150 m y el borde superior de la ZMO se presentó a 200 m. Finalmente, 
se detectaron flujos con dirección de sur a norte dentro de las 20 mn, mientras que a mayor distancia de la costa y por 
debajo de esta capa predominaron flujos con dirección de norte a sur (Figura 7). El perfilador ARGO ubicado a 95 mn 
frente a Tumbes el 02 de noviembre, registró valores de 22,1 °C, una anomalía de +2,4 °C, y 34,91 de salinidad. En la 
columna de agua sobre los 300 m de  profundidad se observaron anomalías entre +0,5 °C y +3,4 °C (a 32 m). Figura 8 
Los valores preliminares de los índices locales del IMARPE: LABCOS (Quispe & Vásquez, 2015) para el litoral peruano e 
ITCP (Quispe et al., 2016) para la banda de 40 km adyacente a la costa peruana fueron +1,68 y +0,8 en octubre. El    
índice Costero El Niño (ICEN; Takahashi et al., 2014) para la región Niño 1+2 exhibió un valor de 2,70 para ASO2023 
(ENFEN, 2023). Los índices ICEN y LABCOS han disminuido pero persiste la condición El Niño Fuerte (Figura 9 a-c). En la 
primera quincena de noviembre, el índice del factor de condición de la anchoveta peruana Engraulis ringens (AFC;  
Cuba et al., 2019) exhibió una anomalía negativa de efecto fuerte, lo cual indicaría que el recurso presentó una        
condición somática por debajo de lo esperado para la época. Durante este periodo las zonas de pesca de la anchoveta 
se ubicaron en dos zonas importantes; la primera zona entre Pimentel y Chimbote dentro de las 20 mn, y la segunda 
zona desde Supe hasta Pucusana dentro de las 60 mn, con un núcleo pequeño frente a Pisco. 

PERSPECTIVAS A CORTO PLAZO  

El Modelo Atmosférico del Sistema de Pronóstico Global (GFS en inglés) del National Oceanic and Atmospheric        
Administration/National Center for Environmental Prediction (NOAA/NCEP) pronostica que, frente y a lo largo de la 
zona costera y oceánica peruana, predominarían VV en el rango entre moderado y fuerte. Los vientos moderados se 
presentarían del 08 al 09 de noviembre con anomalías variables en el rango neutro a positivo entre ±1,0 m/s, mientras 
que los vientos de intensidad fuerte se registrarían los días 07, 10, 11 y 12 de noviembre con anomalías positivas     
mayores a +1,0 m/s. (Figura 10)  
De acuerdo con el pronóstico de Mercator Océan del 06 al 15 de noviembre 2023, la cobertura espacial del               
calentamiento anómalo frente al Perú continuará con mayor intensidad por fuera de la costa, asimismo se prevé que 
en los siguientes días persistan las anomalías positivas de TSM frente a la costa norte, asociado al paso de la onda    
Kelvin cálida. (http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/ index.php?id_seccion=I0178040300000000000000)  
La última simulación del modelo de ondas Kelvin ecuatoriales implementado en el IMARPE, forzado con anomalías del 
esfuerzo del viento ecuatorial superficial obtenidos del NCEP al 04.11.2023, indica que la OKE cálida (modo 1),         
mencionada en el boletín anterior, continúa su propagación hacia el este y llegará al extremo del Pacífico ecuatorial 
oriental entre noviembre y diciembre. Por otro lado, la OKE fría (modo 1) mencionada en el BSOBP N°40 -2023, se ha 
debilitado en intensidad aún más debido a la persistencia de las anomalías de vientos del oeste, y podría llegar         
debilitada al extremo del Pacífico ecuatorial oriental en diciembre 2023. Cabe señalar, que la OKE cálida (modo 2), 
mencionada en el BSOBP N°40 -2023, ha sido reforzada nuevamente por la persistencia de las anomalías de vientos del 
oeste mencionadas anteriormente y llegará al extremo del Pacífico ecuatorial oriental en diciembre 2023. (http://
www.imarpe.gob.pe/imarpe/index2.php? id_seccion=I0178040300000000000000) 
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Figura 1. Anomalías promedio de la temperatura superficial del mar (TSM, °C) en el océano Pacífico tropical para la semana del 29 
de octubre al 04 de noviembre de 2023. Las regiones Niño 3.4 y Niño 1+2 en los sectores central y oriental del océano, respectiva-
mente, están delimitadas con una línea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) 
disponible en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0. Las anomalías se calcularon con respecto de la cli-
matología para el periodo 1991-2020 (Quispe, in prep.).  
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Figura 2. Distribución espacial promedio de: a) TSM (°C) y b) Salinidad superficial del mar (SSM) para la semana del 29 de octubre al 
04 de noviembre 2023. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) disponible en https://
podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (a) y del GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024 (Lellouche, J. 
M. et al, 2013) disponible en https://data.marine.copernicus.eu/product/GLOBAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024/description 
para (b). Las escalas de colores se presentan a la derecha de cada gráfico.  

II. CONDICIONES REGIONALES 
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Figura 3. Variación semanal de la TSM (°C) en el océano Pacífico tropical oriental entre: a) cuadragésima tercera (22-28 de octubre) 
y cuadragésima segunda (15-21 de octubre) semana de 2023 y b) cuadragésima cuarta (29 de octubre - 04 de noviembre) y        
cuadragésima tercera (22-28 de octubre) semana de 2023. Los mapas, que indican el grado de calentamiento o enfriamiento de 
una semana a otra, provienen de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012). La barra de colores a la 
derecha muestra la diferencia de la temperatura entre la presente y la semana previa.  
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III. CONDICIONES LOCALES  

Figura 5. Evolución de las anomalías diarias de: a) Velocidad del viento (m/s) y b) Temperatura superficial del mar (°C) para el 
último semestre, actualizado al 04 de noviembre de 2023. Datos: de IFREMER/CERSAT para (a) y de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para 
(b). Las anomalías fueron calculadas para una franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geográfico y 22°S según los        
promedios climatológicos diarios de 2000-2014 para (a) y de 1991-2020 para (b). La barra de colores a la derecha muestra la escala 
de las anomalías en cada caso.  
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Figura 4. a) Extensión de la ola de calor marina (OCM) entre los 2 y 15°S dentro de la franja de 150 mn frente a la costa desde su 
inicio a fines de febrero del 2023 al 04 de noviembre; la escala de color indica el número de días en los cuales la TSM ha superado el 
percentil 90 de los datos diarios históricos, usando el período 1982-2011 como referencia (Pietri et al., 2021). b) Series de tiempo de 
indicadores de la OCM para la zona entre los 2 y 15°S y dentro de las 150 mn: área de la OCM (AOCM, Km2); área de la OCM donde la 
ATSM > +4 °C (KOCM, Km2); y anomalía acumulada (AAATSM; °C x días). Desde su inicio, la OCM acumuló una anomalía de TSM de 
822,43 °C días totalizando 252 días de duración. Fuente: OISST 2.1; procesamiento: IMARPE/AFIOF.  
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Figura 6. Evolución de las anomalías diarias del nivel del mar (cm) con filtro pasa banda de 10-120 días para: a) la franja de 2°S-2°N 
en el Pacífico ecuatorial y b) la franja de 60 mn adyacente a la costa entre el ecuador geográfico y 22°S actualizado al 04 de         
noviembre de 2023. Datos: Servicio de Monitoreo del Ambiente Marino Copernicus (CMEMS en inglés). Climatología: 1993-2010. La 
barra de colores a la derecha muestra la escala de las anomalías en cada caso. 
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Figura 7. Estructura de: a) Temperatura del agua de mar (°C), b) Anomalías térmicas (°C), c) Salinidad, d) Anomalías halinas,             
e) Oxígeno (mL/L), f) Clorofila "a" (mg/m3), g) Turbidez (NTU), h) Velocidades geostróficas (cm/s) e i) Recorrido del glider Nazca del 
02 al 04 de noviembre del 2023. 
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Figura 8. Diagrama Hovmöller de: a) Temperatura del mar (°C), b) Anomalías térmicas (°C) y c) Salinidad del mar, perfilador ARGO 
No. 6903002 localizado a 95 mn (3,96°S, 82,64°W) frente a Tumbes el 02 de noviembre de 2023. Las anomalías de la temperatura 
del agua se calcularon de acuerdo a Domínguez et al., 2023. Los puntos en la columna de agua indican los días en que el perfilador  
registró información. Datos: ARGO.  
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IV. ÍNDICES CLIMÁTICOS Y BIOLÓGICO-PESQUERO 
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Figura 9. Series de tiempo de: a) Índice Costero El Niño (ICEN; Takahashi et al., 2014), b) Índice Térmico Costero Peruano (ITCP; 
Quispe et al., 2016), c) Índice LABCOS (Quispe y Vásquez, 2015) y d) Anomalías del índice del factor de condición (AFC) de la           
anchoveta peruana Engraulis ringens (Cuba et al, 2019), desde diciembre 2021 hasta octubre 2023. 



 

 

      

VI. PERSPECTIVAS 

V. ASPECTOS BIOLÓGICO-PESQUEROS 

Figura 10. a) Distribución de la anchoveta según porcentaje de juveniles por región y su relación con b) las anomalías térmicas (°C) 
para la semana del 29 de octubre al 04 de noviembre de 2023. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et 
al, 2012) disponible en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0. Las anomalías térmicas se calcularon con 
respecto de la climatología para el período 1991-2020.  
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Figura 11. Distribución espacial del pronóstico de las anomalías de la Velocidad del Viento (VV, m/s) y dirección del viento (°) para 
los días a) 07, b) 09 y c) 11 de noviembre de 2023, frente a la costa entre Panamá y Chile. Fuente: Modelo Climate Forecast System 
(GFS) de la NOAA. 
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Figura 12. Diagramas Hovmöller longitud-tiempo de las Ondas Kelvin Ecuatoriales en el océano Pacífico ecuatorial entre 130°E y 95°W 
forzado con anomalías del esfuerzo del viento (N/m2) del NCEP (Kalnay et al., 1996) de acuerdo con la metodología de Illig et al. 
(2004) y Dewitte et al. (2002): a) Modo 1, b) Modo 2 y c) Modos 1+2. La línea discontinua horizontal de color verde indica la fecha del 
inicio del pronóstico (04 de noviembre 2023) con anomalías del esfuerzo del viento igual a cero. Los valores negativos corresponden a 
ondas Kelvin de afloramiento “frías” y están representadas por flechas discontinuas de color blanco. Los valores positivos               
corresponden a ondas Kelvin “cálidas” cuya propagación está representada por flechas de color negro para el modo 1 (flecha sólida) y 
modo 2 (flecha discontinua). Datos del modelo: LMOECC/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.  
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