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DIAGNOSTICO SEMANAL DEL MAR PERUANO

El mar peruano (dentro de las 200 millas nauticas) present6 valores de Temperatura Superficial del Mar (TSM) entre 25,4 °C (Tumbes) y
15,2 °C (al sur de Punta Caballas). Continué la significativa adveccion de aguas superiores a 23 °C de Paita al Noroeste (NO), asi como una
ampliacion de las zonas costeras con TSM menores a 20 °C especialmente de Callao a Ilo. Mar adentro, continué el repliegue de aguas mayo-
res a 21 °C; con excepcion del sector entre Chimbote y Callao donde persistio el frente térmico, localizado frente a Chimbote (17-21 °C). En
un contexto regional, al norte del ecuador geografico, las isotermas mantuvieron una configuracion zonal, persistiendo una amplia area homo-
térmica adyacente a las costas de Ecuador y Colombia asi como el aporte de aguas relativamente mas frias de la costa norte del Peru a la re-
gion ecuatorial (Figura 1 a). El campo de la Salinidad Superficial del Mar (SSM) generado por el producto Mercator (Figura 1 b) continud
mostrando la intromision de las Aguas Tropicales Superficiales (ATS; SSM < 34,0 ups) hasta Tumbes. Asimismo sugiere la persistencia de
condiciones de mezcla entre las aguas ecuatoriales superficiales (AES; SSM < 34,8 ups) y las aguas subtropicales superficiales (ASS > 35,1
ups) entre Talara y Lambayeque. Cabe indicar que segun informacion recogida en el Crucero de Evaluacion de Recursos Demersales 2020-06,
la proyeccion de las ASS hasta la costa norte propicio inclusive mezcla con ATS fuera de las 20 mn frente a Zorritos. Al sur de Lambayeque
hasta Huarmey y de San Juan de Marcona a Ilo se observaron proyecciones de aguas costeras frias (ACF; SSM = 34,9-35,1 ups) hacia mar
adentro, propiciando también mezcla con ASS a mayor distancia de la costa. Las ASS continuaron presentandose, en promedio, cerca de la
costa entre Chimbote y Pisco. En general, el mar peruano present6 areas extensas con condiciones frias anomalas de fuerte intensidad frente a
la costa norte (maximas en Tumbes y Talara, -3,5 °C) y de menor intensidad en el sector adyacente a la costa central (maximas en Ica,
-1,7 °C), reflejando el efecto del paso de la onda Kelvin fria. Sin embargo, atin se observo un nucleo de anomalias positivas frente a Huarmey
(+1,5 °C, Figura 2). En esta semana, respecto de la anterior (Figura 3 d), se acentuo el enfriamiento del mar hacia el NO de Paita disminuyen-
do en amplitud hacia el sur, alcanzando -2,5 °C entre Casma y Huarmey; por el contrario, ocurrié un incremento moderado poco significativo
frente a Chala (+2,0 °C) y Talara (+1,9 °C).

En la franja de ~111 km adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S, la velocidad del viento (VV) registro magnitudes entre 2,1 y
9,4 m/s, con direccion de componente sur, al norte de Paita, y predominantemente del Sureste en el resto de la costa. Entre el 03 y 06 de junio,
se presentaron vientos de fuerte intensidad (VV > 6,8 m/s), con anomalias positivas (> +2,0 m/s), principalmente entre Lambayeque e Ilo,
declinando en intensidad los ultimos dias de la semana. Al norte de Lambayeque y al sur de Ilo se presentaron vientos moderados
(4,1 — 6,8 m/s) (Figura 4 a). La anomalia del nivel del mar (ANM) con un filtro pasa alto de 120 dias, disminuy6 levemente respecto de la
semana anterior al norte de Callao con un predominio de valores entre +2 cm, resaltando un ntcleo de -4,7 cm al norte de Chimbote, mientras
que al sur se present6 otro de +3,9 cm al sur de Ilo (Figura 4 b). A escala regional, las ANM en una grilla proxima a las islas Galapagos (http://
www.imarpe.gob.pe/ftp/enso/imagenes/ ANMM _dd PacEcPeru.png), continud con la tendencia a incremento observada la semana previa,
desde -2,8 cm hasta +0,6 cm el 8 de junio, para luego declinar a -0,4 cm. Esta semana continu6 disminuyendo la TSM en la franja norte, prin-
cipalmente; el maximo enfriamiento anémalo (-2,5 °C) ocurri6 cerca a Mancora (Figura 4 c).

El flotador ARGO frente a Tumbes (~84,8 °W y ~3,7 °S) a 250 mn frente a la costa el 09 de junio, mostré una TSM de 21,0 °C y una ATSM
de -1,5 °C. En la columna de agua se observo un enfriamiento andémalo en los 100 m superiores con respecto al 04 de junio, alcanzando valo-
res de hasta -1,4 °C a 50 m. Por otra parte, la salinidad indicé la presencia de ASS sobre los 90 m, con un ligero incremento de los valores de
salinidad respecto al 04 de junio, ademas de indicar un mayor predominio de las ASS que lo habitual sobre los 20 m (Figura 5).

PERSPECTIVAS A CORTO PLAZO

Segtn el prondstico del modelo atmosférico del Sistema de Prondstico Global del NCEP/NOAA (https://pae-paha.pacioos.hawaii.edu/erddap/
griddap/ncep_global.html), hasta el 15 de junio se prevé vientos del Sur-Sureste (SSE) entre Paita y San Juan de Marcona, de intensidad mo-
derada (< 6,8 m/s) a ligeramente fuerte (> 6,8 m/s), con anomalias negativas o VV en el rango neutral, mientras que al sur predominarian vien-
tos débiles. Del 16 al 18 de junio se espera un incremento de la VV de Chimbote hacia el sur, a una intensidad fuerte (> 6,8 m/s) con anoma-
lias positivas de hasta + 5 m/s en la celda de afloramiento de Pisco-San Juan.

De acuerdo al pronostico del modelo Mercator Océan (http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/index.php?id_seccion= 10178040300000000000000)
para el periodo del 10 al 19 de junio, se espera que persista el enfriamiento en la franja costera norte y centro del mar peruano, asi como la
proyeccion de plumas de las ACF hacia mar adentro; ambos asociados al efecto de la onda Kelvin fria en junio ya anteriormente pronosticada,
sumado a la intensificacion estacional del afloramiento costero.

La  dltima  simulacion del modelo de  ondas Kelvin  ecuatoriales  (http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/index.php?
id_seccion=10178040100000000000000) implementado en el IMARPE, forzado con anomalias del esfuerzo del viento ecuatorial superficial
obtenidos del NCEP al 08 de junio indica el arribo de una onda Kelvin fria (modo 1) en julio, generada por las anomalias de vientos del este en
el Pacifico ecuatorial occidental durante el mes de mayo. La onda Kelvin fria contribuira a que durante el invierno persistan valores de la tem-
peratura del mar por debajo de lo normal frente a la costa peruana.
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Figura 1. Distribucion espacial promedio de: a) Temperatura superficial del mar (TSM, °C) y b) Salinidad superficial del
mar (SSM, ups) para la semana del 03 al 09 de junio de 2020 en el océano Pacifico tropical oriental. Datos: OSTIA-UKMO-
L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) disponible en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/ OSTIA-
UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (a) y del GLOBAL ANALYSIS FORECAST PHY 001 024 (Lellouche, J.-M. et al, 2013)
disponible en http://marine.copernicus.eu/services-portfolio/access-to-products/?option=com_csw&view=details&pro

duct id=GLOBAL ANALYSIS FORECAST PHY 001 024 para (b). Las escalas de colores de la TSM como de la SSM
se presentan a la derecha de cada grafico. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 2. Anomalias promedio de la Temperatura superficial del mar (°C) en el océano Pacifico tropical para la semana del
03 al 09 de junio de 2020. Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 142 en los sectores central y oriental del océano, respectivamente
estan delimitadas con una linea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al,
2012) disponible en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0. Las anomalias se calcularon con
respecto de la climatologia para el periodo 2007-2016. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 3. Variacion semanal de la temperatura superficial del mar (°C) en el océano Pacifico tropical oriental entre: a)
vigésima (13-19 de mayo) y décimo novena (06-12 de mayo) semana del 2020, b) vigésima primera (20-26 de mayo) y
vigésima (13-19 de mayo) semana del 2020, c) vigésima segunda (27 de mayo - 02 de junio) y vigésima primera (20-26
de mayo) semana del 2020 y d) vigésima tercera (03-09 de junio) y vigésima segunda (27 de mayo - 02 de junio) semana
del 2020. Los mapas, que indican el grado de calentamiento o enfriamiento de una semana a otra, provienen de OSTIA-
UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012). La barra de colores a la derecha muestra la diferencia
de la temperatura entre la presente y la semana previa. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 4. Evolucion de las anomalias diarias de: a) Velocidad del viento (mv/s), b) Nivel del mar (cm) con un filtro (media
movil) de 120 dias, ¢) Temperatura superficial del mar (°C) para el Gltimo semestre, actualizado al 09 de junio de 2020.
Datos: de IFREMER/CERSAT para (a), del Servicio de Monitoreo del Ambiente Marino Copernicus (CMEMS en inglés)
para (b), de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (c). Las anomalias fueron calculadas para una franja de 111 km adyacente
a la costa entre el ecuador y 22°S seglin los promedios climatologicos diarios de 2000-2014 para (a), de 1993-2010 para (b)

y de 2007-2016 para (c). La barra de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso. Procesamiento:
LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 5. Diagrama Hovmdller de: a) Temperatura del agua de mar (°C), b) Anomalias térmicas (°C), ¢) Salini-
dad del agua de mar (UPS) y d) Anomalia de la salinidad del mar (UPS) frente a la costa norte entre 4°S y 6 °S, durante
mayo 2019 al 09 de junio de 2020. La ubicacion de los despliegues ARGO para el Gltimo mes se presenta en la figura
superior en forma de puntos con matices de colores. Las anomalias de la temperatura del agua (°C) y de salinidad (ups)
se calcularon en base al promedio climatologico de 1981- 2010 de acuerdo a Dominguez et al (2017). Los puntos en la
columna de agua indican los dias en que el perfilador ARGO registrd informacion. Datos: ARGO. Procesamiento:
LHQM/AFIOQ/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 6. a) Series de tiempo de indices climaticos y biologico-pesqueros: a) indice LABCOS, b) indice Térmico Cos-
tero Peruano (ITCP), ¢) Indice Costero El Nifio (ICEN) y d) Anomalias del Factor de Condicion de la anchoveta en la
region norte-centro desde enero de 2000. La metodologia para estimar estos indices se encuentran en Quispe y Vasquez
(2015), Quispe et al (2016), Takahashi, et al. (2014) y Perea et al (2015), respectivamente. Procesamiento: LHFM/
AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 7. Series de tiempo mensual de los indices: LABCOS (linea punteada de color azul), indice Térmico Cos-
tero Peruano (ITCP, linea de color verde) y el Factor de Condicion (%, en color negro) desde enero de 2017. La meto-
dologia para estimar estos indices se encuentran en Quispe y Vasquez (2015), Quispe et al (2016), Takahashi, et al.
(2014) y Perea et al (2015), respectivamente. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 8. Diagramas Hovmoller longitud-tiempo de las Ondas Kelvin Ecuatoriales (contribucion de los modos barocli-
nicos a las anomalias del nivel mar (cm) en el Océano Pacifico Ecuatorial entre 130°E y 95°W forzado con anomalias del
esfuerzo del viento (N/m2 ) del NCEP (Kalnay et al. 1996) de acuerdo con la metodologia de Illig et al. (2004) y Dewitte
et al. (2002): a) Modo 1, b) Modo 2 y ¢) Modos 1+2. La linea discontinua horizontal de color verde indica el inicio del
prondstico con anomalias del esfuerzo del viento igual a cero. Se graficd la contribucion de los modos baroclinicos 1
(flechas continuas), modo 2 (flechas discontinuas) y la contribucion conjunta modo 142 de las ondas Kelvin ecuatoriales
a las anomalias del nivel del mar (cm). Los valores negativos corresponden a ondas Kelvin de afloramiento
“frias” (flechas blancas).
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dad de corto plazo en las condiciones oceanograficas del mar peruano. Esta informacion se sustenta en las redes observa-
cionales que administra el IMARPE y que se han fortalecido en el marco del Programa Presupuesto Por Resultados -
PPR 068 El Nifio “Reduccion de Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por Desastres” y su producto “Entidades
Informadas en forma permanente y con prondsticos frente al Fenomeno El Nifo”. Indices oceanograficos y pesqueros
locales asi como regionales de macroescala y relevante informacion satelital complementan las observaciones in situ.

El Boletin espera informar de forma oportuna y permanente sobre el estado del océano a diferentes grupos de interés y
sociedad en general, contribuir a mejorar el conocimiento del mar peruano asi como coadyuvar a la gestion del riesgo de
desastres naturales del Estado Peruano.
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