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DIAGNOSTICO SEMANAL DEL MAR PERUANO

El mar peruano (dentro de las 200 millas nauticas) present6 valores de Temperatura Superficial del Mar (TSM) entre 27,7 °C (Tumbes) y
18,02 °C (Pisco). El sector costero se caracterizd por una significativa adveccion de aguas mas frias de Paita al Noroeste, asi como una
mayor amplitud de nicleos de 20 °C en la costa central y de 19 °C entre Pisco y San Juan. Mar adentro, frente al sector de Huarmey a Hua-
cho y frente a Matarani persistieron los frentes hidricos observados y estuvieron conformados por 6 isotermas, de 21 °C a 26 °C en el pri-
mer caso y de 20 °C a 25° C en el segundo caso. En un contexto regional, hacia el norte, persistieron aguas de 30 °C con un limite sur en
5 °N, mientras que alrededor del ecuador geografico confluyeron los procesos advectivos hacia el Sur y Sureste provenientes del Golfo de
Panaméa como los provenientes del sector norte del Pert hacia el Noroeste (Figura 1 a). De acuerdo al campo de la Salinidad Superficial del
Mar (SSM) generado por el producto Mercator (Figura 1 b), se habria producido una intromision costera de las Aguas Tropicales Superfi-
ciales (ATS; SSM < 34,0 ups) frente a Tumbes, mientras que las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES; SSM < 34,8 ups) alcanzaron la
latitud de Chimbote cerca de la costa y hasta 90 °W, generando ademas mezcla con Aguas Subtropicales Superficiales (ASS, SSM >35,1
ups) y Aguas Costeras Frias (ACF; SSM = 34,9-35,1 ups) hasta Callao. De Callao a Pisco y al sur de Atico ocurrié una estrecha franja de
ACF mientras que las ASS persistieron en el litoral de 13 °S a 16 °S. Si bien el océano costero de Talara a Ilo mantuvo condiciones predo-
minantemente normales con algunos nicleos frios de hasta -2,1 °C (adyacente a Huarmey), mar adentro, frente a Huacho, se mantuvo el
maximo calentamiento anémalo (+3,4 °C) del mar peruano. Con respecto a la semana anterior (Figura 3 d), la TSM disminuy6 levemente
frente a la costa central; sin embargo, este proceso se intensifico al norte de Paita donde se presentd el maximo enfriamiento (-3,2 °C, Tala-
ra) y mar adentro entre Pisco y Atico. Finalmente, al norte del ecuador geografico, la TSM se incremento de 0,5°C a 1,0 °C asociado con la
disminucion de la surgencia costera y la presencia de vientos de débil intensidad cerca a Panama.

En la franja de ~111 km adyacente a la costa entre el ecuador geografico y 22°S, la velocidad del viento (VV) registro valores promedio
entre 1,8 y 7,3 m/s. Vientos de intensidad moderada (4,1 - 6,8 m/s) a ligeramente fuerte (> 6,8 m/s) predominaron entre Chimbote y San
Juan de Marcona, mientras que al norte de Paita ocurrieron vientos de débil intensidad (< 4,1 m/s). El viento costero exhibié una intensifi-
cacion (> +1,0 m/s) de Talara al sur en los primeros dias de la semana; en cambio, en la segunda parte de la semana, la VV present6 ano-
malias negativas debiles hasta Callao, mientras que de Callao al sur persistieron vientos de hasta + 2,5 m/s (Figura 4 a). La anomalia del
nivel del mar (ANM) mantuvo el incremento de Talara al sur los primeros dias de la semana, alcanzando valores promedio de +10 cm a
+13 cm; por el contrario, en los ultimos dias, las ANM disminuyeron a valores cercanos al promedio (Figura 4 b). A escala regional, las
ANM en una grilla proxima a las islas Galapagos (http://www.imarpe.gob.pe/ftp/enso/imagenes/ ANMM_dd_PacEcPeru.png) mantuvieron
valores cercanos al promedio, favorecido por la adveccion de aguas mas frias desde el noreste. La Figura 4 ¢ indica de la presencia de con-
diciones térmicas dentro del rango neutro (+ 0,5 °C) con algunos nucleos calidos (+1 °C) localizados frente a Pisco y al sur de Matarani. La
informacion de boyas Argo ubicadas a mas de 100 millas nauticas frente al norte del Pert (Figura 5d) mostré una transiciéon de anomalias
negativas a anomalias positivas en la capa de 40 a 70 m de profundidad; y anomalias positivas > + 0,5 °C hasta los 150 m en la tltima se-
mana. Este cambio y la variacion de las ANM a lo largo de la costa sugieren la finalizacion del paso de la onda Kelvin de afloramiento
(fria) o inclusive, el inicio del arribo de la onda Kelvin célida pronosticada anteriormente.

PERSPECTIVAS A CORTO PLAZO

El pronostico del modelo Global Forecast System (GFS, NOAA) del 01 al 08 de abril prevé vientos con velocidades entre 6,8 m/s y 8 m/s
del 03 al 04 y del 06 al 07 de abril, que alcanzaran mayor intensidad entre Chimbote y San Juan de Marcona. Las anomalias de la VV indi-
can condiciones de normalidad (£ 0,5 m/s) a superiores a lo normal (> +1,0 cm/s) frente a la costa central y sur, especialmente entre Pisco y
San Juan de Marcona donde las anomalias alcanzaran + 3 m/s el 03 de abril. Al sur de San Juan de Macona se esperan vientos débiles
(< 4,1 m/s), con anomalias negativas.

De acuerdo al modelo Mercator Océan, para el periodo del 01 al 10 de abril se espera que continte el repliegue de las aguas calidas fuera
de la costa y la disminucion de las ATSM positivas frente a la costa peruana en promedio (http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/index.php?
id_seccion=10178040300000000000000), posiblemente asociada a la actividad normal del viento costero, segin su estacionalidad.

La ultima simulacion del modelo de ondas Kelvin ecuatoriales implementado en el IMARPE (http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/
index.php?id_seccion=I0178040100000000000000), forzada con anomalias del esfuerzo del viento ecuatorial superficial obtenidos del
NCEP al 27.03.2020, indica: i) el arribo al extremo del Pacifico ecuatorial oriental en abril de una onda Kelvin calida (modo 2), debilitada
por la persistencia de las anomalias de vientos del este en el Pacifico ecuatorial central; ii) la onda Kelvin fria (modo 1), generada en el
extremo del Pacifico ecuatorial occidental en febrero, que contintia su propagacion hacia el este debido a la persistencia de las anomalias de
vientos del este en el Pacifico ecuatorial central, llegaria al extremo del Pacifico ecuatorial oriental en abril 2020; iii) una nueva onda Kel-
vin fria (modo 1) habria sido generada como producto de otra reflexion de otra onda Rossby fria en el extremo del Pacifico ecuato-
rial occidental en marzo y, en funciéon del comportamiento de los vientos alisios en el Pacifico ecuatorial durante el mes de abril, podria
disiparse o alcanzar al extremo del Pacifico ecuatorial oriental en mayo 2020. La preponderancia de las ondas Kelvin frias contribuiria a la
normalizacion de la temperatura del mar frente a la costa peruana.
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Figura 1. Distribucion espacial promedio de: a) Temperatura superficial del mar (TSM, °C) y b) Salinidad superficial del
mar (SSM, UPS) para la semana del 25 al 31 de marzo de 2020 en el océano Pacifico tropical oriental. Datos: OSTIA-
UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012) disponible en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/ OSTIA
-UKMO-L4-GLOB-v2.0 para (a) y del GLOBAL ANALYSIS FORECAST PHY 001 024 (Lellouche, J.-M. et al, 2013)
disponible en http://marine.copernicus.eu/services-portfolio/access-to-products/?option=com_csw&view=details&product

_1d=GLOBAL _ ANALYSIS FORECAST PHY 001 024 para (b). Las escalas de colores de la TSM como de la SSM se
presentan a la derecha de cada grafico. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 2. Anomalias promedio de la Temperatura superficial del mar (°C) en el océano Pacifico tropical para la semana del
25 al 31 de marzo de 2020. Las regiones Nifio 3.4 y Nifio 142 en los sectores central y oriental del océano, respectivamente
estan delimitadas con una linea de color gris. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al,
2012) disponible en https://podaac.jpl.nasa.gov/dataset/OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0. Las anomalias se calcularon con
respecto de la climatologia para el periodo 2007-2016. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.
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Figura 3. Variacion semanal de la temperatura superficial del mar (°C) en el océano Pacifico tropical oriental entre: a)
décima (04-10 de marzo) y novena (26 de febrero - 03 de marzo) semana del 2020, b) décimo primera (11-17 de marzo) y
décima (04-10 de marzo) semana del 2020, c) décimo segunda (18-24 de marzo) y décimo primera (11-17 de marzo) se-
mana del 2020 y d) décimo tercera (25-31 de marzo) y décimo segunda (18-24 de marzo) semana del 2020. Los mapas,
que indican el grado de calentamiento o enfriamiento de una semana a otra, provienen de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0
(UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012). La barra de colores a la derecha muestra la diferencia de la temperatura entre
la presente y la semana previa. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.



CONDICIONES LOCALES

Anomalias de la Velocidad del Viento (m/s) - Franja de ~111 km adyacente a la costa

X BB LT I 3 — ) s
a |\l{ : \ \*\\1llr‘ ' ,‘ 5
/ (\/\ N 4 4
5°S 1 Y ¢
| ” \\W d\‘ .
Dad \‘ ¢ 2
S10s Ll \’/”3 1
: SRRt IR :
\ II‘\/‘!/ p
s | . \Hii.\\/ )
T ;‘\‘\y
AN R 3
20°S \{ E“ij r1§ -4
-.‘\ Vi _!_,l -5
DIC ENE
0 cm
b 30
25
5°5 -
20
15
510°s-
'.g 10
—1
5
15°S
0
5
20°S A
-10
ocT
2019
0 °C
C Jm°
- 4 |5
el
: > 3
0 o < 2
E10°s— - 1
E T 0
2
: 13
= N~ oY
= o -5
OCT
2019

T (dias)

Figura 4. Evolucion de las anomalias diarias de: a) Velocidad del viento (m/s), b) Nivel del mar (cm), ¢) Temperatura su-
perficial del mar (°C) para el ultimo semestre, actualizado al 31 de marzo de 2020. Datos: de IFREMER/CERSAT para (a),
del Servicio de Monitoreo del Ambiente Marino Copernicus (CMEMS en inglés) para (b), de OSTIA-UKMO-L4-GLOB-
v2.0 para (c). Las anomalias fueron calculadas para una franja de 111 km adyacente a la costa entre el ecuador y 22°S se-
gun los promedios climatologicos diarios de 2000-2014 para (a), de 1993-2013 para (b) y de 2007-2016 para (c). La barra

de colores a la derecha muestra la escala de las anomalias en cada caso. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/
IMARPE.
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Figura 5. a) Temperatura del mar (°C), b) Anomalias térmicas (°C) y c¢) Salinidad del mar (ups) en la capa de 300 m de
profundidad frente a Paita para los dias 06 (linea azul) y 16 (linea verde) y 25 (linea roja) de marzo de 2020 frente a Paita

(d). Datos: ARGO.
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Figura 6. a) Series de tiempo de indices climaticos y biologico-pesqueros: a) indice LABCOS, b) indice Térmico Costero
Peruano (ITCP), c¢) Indice Costero El Nifio (ICEN) y d) Anomalias del Factor de Condicion de la anchoveta en la region
norte-centro desde enero de 2000. La metodologia para estimar estos indices se encuentran en Quispe y Vasquez (2015),
Quispe et al (2016), Takahashi, et al. (2014) y Perea et al (2015), respectivamente. Procesamiento: LHFM/AFIOF/

DGIOCC/IMARPE.
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Figura 7. Series de tiempo mensual de los indices: LABCOS (linea punteada de color azul), indice Térmico Coste-
ro Peruano (ITCP, linea de color verde) y el Factor de Condicion (%, en color negro) desde enero de 2017. La metodolo-
gia para estimar estos indices se encuentran en Quispe y Vasquez (2015), Quispe et al (2016), Takahashi, et al. (2014) y
Perea et al (2015), respectivamente. Procesamiento: LHFM/AFIOF/DGIOCC/IMARPE.

RECONOCIMIENTOS

The Group for High Resolution Sea Surface Temperature (GHRSST) Multi-scale Ultra-high Resolution (MUR) Level 4
OSTIA Global Foundation Sea Surface Temperature Analysis (GDS version 2). Ver. 2.0 data were obtained from the
NASA EOSDIS Physical Oceanography Distributed Active Archive Center (PO.DAAC) at the Jet Propulsion Laborato-
ry, Pasadena, CA (http://dx.doi.org/10.5067/GHGMR-4FJ01).

IFREMER/CERSAT. 2005. ERS-1 Level 3 Gridded Mean Wind Fields (IFREMER). Ver.1.PO.DAAC, CA, USA (ftp:/
anonymous@ftp.ifremer.fi/ifremer/cersat/products/gridded/mwf-ers1).

The Ssalto/Duacs altimeter products were produced and distributed by the Copernicus Marine and Environment Monitor-
ing Service (CMEMS) (http://www.marine.copernicus.eu).

The products from the MERCATOR OCEAN system distributed through the Marine Copernicus Service.(http://
WWW.marine.copernicus.eu).
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El Boletin Semanal Oceanogrdfico y Biolégico Pesquero presenta la evolucién de variables fisicas en la superficie del océano y atmésfera, asi como de la
estructura fisico-quimica del océano frente a Paita -lugar referente del mar peruano para la vigilancia climética asociada a El Nifio-Oscilacién del Sur- con
el fin de comprender los efectos de la variabilidad de corto plazo en las condiciones oceanogrdficas del mar peruano. Esta informacion se sustenta en las
redes observacionales que administra el IMARPE y que se han fortalecido en el marco del Programa Presupuesto Por Resultados - PPR 068 El Nifio
“Reduccién de Vulnerabilidad y Atencién de Emergencias por Desastres” y su producto “Entidades Informadas en forma permanente y con pronésticos frente
al Fenédmeno El Nifio”. indices oceanogréficos y pesqueros locales asi como regionales de macroescala y relevante informacion satelital complementan las
observaciones in situ.

El Boletin espera informar de forma oportuna y permanente sobre el estado del océano a diferentes grupos de interés y sociedad en general, contribuir a
mejorar el conocimiento del mar peruano asi como coadyuvar a la gestiéon del riesgo de desastres naturales del Estado Peruano.

El contenido del Boletin se puede reproducir citdndolo asi: Boletin Semanal Consultas: Servicios y Productos Oceanogrdaficos/AFIOF /DGIOCC/IMARPE.
Oceanogrdfico y Biolédgico-Pesquero [en linea]. Callao, Instituto del Mar del Correo electrénico: Ihfm_productos@imarpe.gob.pe.
Perd. Afio 5, N°13, 01 de abril de 2020. http://www.imarpe.pe/imarpe/ Teléfono: (51 1) 208 8650 (Extensién 824).
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